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1.MpomeHs/bMBe 3BE3AC

NMpomeH/bMBa 3BeE34a je 3Be€34a 4YMja Ce MPOMEHA Cjaja MOXKEe YOUUTU TOKOM KpaTKor
BPEMEHCKOI WHTEepBasia, OAHOCHO KPaTKOr y aCTPOHOMCKMM Mepuanma: caTuma, AaHUMa,
roaMHama, a Huje y3poKoBaHa nojaBama y atmocdepu 3emsbe.BehunHa 3Besga cjaju cranHo
roTOBO KOHCTaHTHUM cjajem, camo 1% cBux 3Be3da cy npomeHsbmse 3Besge. CyHue je gobap
npumep 3Be3ae Koja MMa roToBO CTanaH cjaj( cjaj ce mera csera 0,01% Tokom 1l-roanwmex
CyHueBOr LMKAyCa).

1.1.0mkpuhe u ucmopuja NOCMampaHa NPOMEHBUBUX 36300

[dpeBHN ervnatckmn KaneHaap cpehHmx n HecpehHmx gaHa cacTtassbeH npe oko 3200 roamHa
MOXe OMTU HajcTapuju OOKYMEHT O OTKpuhy npomeH/bMBe 3Be3Ae, NompayveHor HGUHapHOr
Anrona.Of caBpeMeHnx acTpOHOMa, MpBa NMPOMEH/bMBA 3Be34a je naeHTndukosaHa 1638.rof,.
Kaga je JoxaHec Xonsapaa npumetmo aa Omicron Ceti( KacHWje Mupa) yacupa y UMKAYCY Koju je
Tpajao 11 meceumn.asna ®abpuhujyc je paHuje onncao 3Be3ay Kao HoBy 1596.080 oTkpuhe, vy
KOMOMHaLMjK ca cynepHoBama nocmaTpaHnm 1572. n 1604., nokasasno je aa 38e3aaHo Hebo Huje
BEYHO HEMPOMEH/bUBO Kao WTO ¢y APMUCTOTEN U APYTM aHTUYKK drno3odun yunnm.Ha oBaj HaumH,
OoTKpuhe NPpoMeH/bUBMX 3B€3/a AOMPUMHENO je aCTPOHOMCKO] peBoayumjm y 16. n 17. Beky.

[pyra 3Be3aa Koja je 6buna onucaHa H6una je NnpomeH/bmBa 38e3aa Anron, of hemMuHujaHa
MoHTaHapuja 1669.00 1786. Buio je no3HaTo AeceT npomMmeH/bneux 3sesga.Cam LloH Myapuk je
oTkpuo Delta Cephei 1 Beta Lyrae.Opg 1850.roa. 6poj no3HaTUx NPOMEH/bUBMX 3BE3da ce 6p30
nosehao, nocebHo nocne 1890. kafa je ncctano moryhe naeHTUPUKOBATU NPOMEH/bUBE 3BE3E
nomohy poTorpaduje.

1.2.Na4yuH nocmampara

MpomeH/bMBe 3Be34e Ce MOry MpoyYyaBaTM Ha pas3He HauumHe, a HEeKUM Of HUX Ccy
npumeHom  doTomeTpuje,cnekTpoPoTOMETPUje N CNEKTPOCKonmje. HajnosHaTuje meToae
Bu3yenHe dotomeTtpuje cy MorcoHosa, NMukepunHrosa n AprenaHgeposa. CBe ce 3acHMBAjy Ha
ynopehusamy cjaja npoMmeH/bUBe 3B€34€ C je4HOM UK BUlle nopeabeHnx 3Be34a KOHCTAHTHOr


https://sr.wikipedia.org/wiki/Fotometrija_(astronomija)
https://sr.wikipedia.org/wiki/Spektrofotometrija
https://sr.wikipedia.org/wiki/Спектроскопија
https://sr.wikipedia.org/w/index.php?title=Погсон&action=edit&redlink=1
https://sr.wikipedia.org/wiki/Пикеринг
https://sr.wikipedia.org/w/index.php?title=Аргеландер&action=edit&redlink=1

Cjaja y HuUx0BO] 6aAu3MHKU. HaBepeHe meToae pPas3nMKyjy ce Mpema HaydyuMHy Kojum ce TO
ynopehusare Bpwn. Tako ce Ko uHTepnonaumoHe MNuKkepuHroBe metone Cjaj NpoMeH/bUBE
“ybaun” namehy cjaja apyrux asejy nopenbeHnx 3se3aa Tako ga CMO CUTYPHU A3 Halla 3Be34a
nMa Matbu cjaj o4 jeaHe v Behu cjaj o apyre nopeabeHe 3se3ge. A AprenaHaepoBa MeToaa ce
TeEMe/bW Ha T3B. CTYMHY, Tj. HajMakOj pPasavuM Cjaja Kojy je OKO PM3MOJOWKM Yy CTakby Aa
peruncrpyje.

Kaga ce npuKkynu Buwe nojeauHavyHUX Mogataka O Cjajy NMPOMEHJ/bMBE 3Be34e, MOXKe ce
NPUCTYNUTU KOHCTPYUCAkby KpUBeE Cjaja. Ha XOpU30HTaNIHY OCy Ce HaHOCK Bpeme NOCMaTpamsa,
Hajuewhe VY jynMjaHCKMM AaHWMMA, a Ha BePTMKaA/IHYy OCy Ce CTaB/bajy BPeAHOCTM Ccjaja
y NPUBMAHUM 3BE34aHMM BesMYMHama (MarHuTtygama). Ca kpuse je moryhe ogpeauntv BaxkHe
napameTpe 3a jegHy NPOMEH/bMBY 3Be34y, Kao LWTO Cy Nepuos, NpomeHe cjaja, TPeHyTKe
MaKcMmyMma (Hajsehu cjaj npomeH/buBe 3BE34€) U MMHUMMYMa, aMNUTYAyY NPOMEHE Cjaja U ap.

PasBujeHe cy meToge MNOCMaTparba, KOjOM M acTPOHOMM amaTepu OpraHM30BaHUM,
KOHTUHYMPaHUM pagom Mory noctuhu pesyntate 3HadajHe HaydyHe BpegHocTU. MNpumep 3a TO
je The American Association of Variable Star Observers (AAVSO) u3z Kemb6puua (Macauycetc). Oso
Hajsehe mehyHapoaHO yapy)Keke nocmaTpadya MPOMEH/bMBUX 3Be3da Pacnonaxke ¢
jeaHcTBeHOM 6a3oM nogaTaka Koja ce cactoju of npeko 14 MWUAMOHA nNocmaTpakba
npuKkyn/beHunx og 1911. roguHe A0 HaWmMxX AaHa.

1.2.1 ®omomempuja

dotometpuja, oz rpuKkor photo-(,,ceetnoct”) n-metry(,mepa”), TeEXHMKa je Koja ce KOpUCTU y
aCTPOHOMMjM KOjOM ce Mepu GAYKC UM UHTEH3UTET CBET/IOCTM KOjy 3paye aCTPOHOMCKM 06jeKTu.
OBa CBETNIOCT Ce Mepu Kpo3 Teneckon Kopuctehu dotomertap, 06UMYHO Hanpas/beH Kopucrehu
eNneKTpoHcke ypehaje kao wto je UUA dotometap mnm dotoenektpuyHn ¢doTtomeTap Koju
KOHBEpPTYje CBETNOCT Yy eneKkTpuyHy cTpyjy nytem doTtoenektpuyHor edekTta. Kaga cy
KannbpucaHn npema cTaHgapAHMM 3Be3gama (Man Apyrum M3BOpUMA CBET/IOCTM) MO3HaTor
MHTEeH3UTeTa N 60je, poTOMeTpM Mory Aa Mepe CjajHOCT UAU NPUBUAHY BEANYUHY HebecKux
objekara.

MeToge Koje ce KopucTe 3a u3Bohere (GOTOMETPUJCKUX Mepera 3aBMCE Of PerKMMa
CTYAMPAHUX TanaCHUX AyXWHa. Y CBOjOM HAjOCHOBHWjejm BuAy, doTOmeTpuja ce CnpoBoAu
MPUKYN/batbeM CBET/IOCTM M MPOSACKOM KpOo3 creuunjannsoBaHe (GOTOMETPUjCKE ONTUYKe
nojacHe d¢wunTpe, a 3aTUM XBaTakbeM W CHMMarbeM CBET/NOCHe eHeprnje nomohy
$OTOCEH3UTMBHON MHCTPYMEHTA. [ledMHMCaHM Cy CTaHAaPAHMN CETOBM NMPOMNYCHMX oncera (Koju ce
HasuBajy POTOMETPUjCKM  cucTeM) Kako 6u ce omoryhuno TayHo nopehere


https://sr.wikipedia.org/wiki/Грегоријански_календар#.D0.88.D1.83.D0.BB.D0.B8.D1.98.D0.B0.D0.BD.D1.81.D0.BA.D0.B8_.D0.BF.D0.B5.D1.80.D0.B8.D0.BE.D0.B4_.D0.B8_.D1.98.D1.83.D0.BB.D0.B8.D1.98.D0.B0.D0.BD.D1.81.D0.BA.D0.B8_.D0.B4.D0.B0.D0.BD
https://sr.wikipedia.org/wiki/Привидна_звездана_величина
https://sr.wikipedia.org/wiki/Аматерска_астрономија
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https://sr.wikipedia.org/w/index.php?title=Intensity_(physics)&action=edit&redlink=1
https://sr.wikipedia.org/wiki/Небеско_тело
https://sr.wikipedia.org/wiki/Телескоп
https://sr.wikipedia.org/w/index.php?title=Fotometar&action=edit&redlink=1
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https://sr.wikipedia.org/wiki/Фотоелектрични_ефекат
https://sr.wikipedia.org/w/index.php?title=Photometric-standard_star&action=edit&redlink=1
https://sr.wikipedia.org/wiki/Привидна_звездана_величина
https://sr.wikipedia.org/w/index.php?title=Photometric_system&action=edit&redlink=1

onaxama.HanpegHunja TexHuKa je cnekTpodoTOMeTpuja, Y KOjoj ce meperba Bplie nomohy
cnektpopoTomeTpa M yTBphyje ce KONMYMHA pagujauuje U HeHa AeTa/bHa CnekTpasHa
anctpubyumja.

1.2.2. Cnekmpogomomempuja

Y xemuju, cneKtpopoTomeTpuja je KBAHTUTATMBHO Mepere pedNeKTUBHUX  UAn
TPAaHCMUCUMOHMX OCOBMHA MaTepujana Kao o¢yHKUMja TanacHe AayxuHe. OHa obyxBaTa
CMEeKTPOCKOMNCKa Mepera BUA/LUBOM, ONMCKO-yATPaBMONETHOM, U HBAUCKO-MHPpaLpBEHOM
ceetTnowhy. CnektpodoTomeTpuja je cneundUYHUjU TEPMUH OfF, CNEKTPOCKOMUje, KOju He
obyxBaTe BPEMEHCKM 3aBUCHE MeToAeE.

CnektpodoTomeTpuja noapasymesa ynotpeby cnektpodotomertapa. CnektpodoTtomeTap je
doTomeTap(ypehaj 3a meperbe MHTEH3UTETA CBET/IOCTU), KOjU MOXKE A3 MEPU UHTEH3UTET KAo
OYHKUMj)y TanacHe Ay)KMHe W3BOpa CBETAOCTU. BakHe opaunKke cnektpodoTomeTapa cy
CMEeKTPaIHM ONCer U IMHEeapHW ONcer ancopnunje uan meperse pedpaekcuje.

1.2.3.CnekmpocKonuja

CnekTpocKonuja je AaucuunavMHa Koja ce 6aBu  npoyyvaBakbem  mehyaenosarba
e/leKTpOMarHeTHOr 3payerba U matepuje. OCHOBHU eN1eMEHTU Cy U3BOP 3padera, AUCNeP3UOHM
e/leMeHT (MM MOHOXPOMaTOp, AaK/le, Ae0 KOoju pasnaxke 3payerbe Ha KOMMNOHEeHTe npema
eHeprujn, GpeKBeHLMju UAN TanacHoj Ay»KMHM) U ancopbep 3payerba. AKO Cy ABa Of Tpu
efiemeHTa f06po fedurHUCaHa OHAA ce Ha OCHOBY EMUTOBAHOT M ancopboBaHOr 3payerba Moxe
Ca3HaTM HEeLWTO O OHOMeE KOju je HenosHaT. Ha npumep, cacTaB Hemo3HaTe Nierype MoXe aa ce
o4pean TaKo LITO Ce Ha HOj BUCOKMM HAMOHOM M3a30Be BapHWLIA YMje ce 3payerbe Pas/ioxKu
NPM3MOM (MAM ONTUYKOM PELLETKOM) Yy CMeKTap Koju ce perncrpyje norogHum ancopbepom
(dnnm, doToenemeHT...). Ha ocHoBy NO3HATMX OCOBMHA AUCNEP3UOHOT eNleMeHTa (Npusme Unm
pelleTKe) MOXe [a ce oApeaM TanacHa AyKMHaA CBaKe KOMMOHEHTE Yy CMeKTpy a Ha OCHOBY
no3HaTMx ocobmHa ancopbepa HUXO0BU pPenaTUBHU UHTEH3UTETH, LITO je AO0BO/LHO Aa Ce YTBPAU
BPCTa M KOHLEHTPaLMja MeTana y UCNUTUBAHO] Nerypu.

1.3.imeHoBaH-€ MpOMEHs/bUBUX 38300
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Y atnacMma v KaTano3Mma NpoMeH/buBe 3Be3ae ce obenerkaBajy BEMKMM CIOBUMA, MOYEBLUN
oA R.Tako ce HUXKY R, S, T, U ntA. Y3 cNoBoO ce cTaB/ba APYrv Naferk NaTUHCKOr HasuBa ca3eexha
Yy KOjem ce NnpomMeH/bUBa 3Be34a Hanasu, Tako HNp. R Draconis 03HavyaBa NpomeH/bUBY 3B8e3ay R
y ca3sexhy 3maja (Draco). Kag ce nckopucTe cBa cnoBa A0 Kpaja abeuene, npenasu ce Ha
Aynnavpare Koje Takohe noyunkbe ca cnoBom R na Tako umamo RR...RZ, SS...SZ cee po ZZ. NoTom
ce HacTaB/ba Ca [ABOCTPYKMM oO3Hakama: AB..AZ, BB...BZ, CC..QQ...QZ (c tTum wTo ce J
KombUMHaumje He KopucTe). HakoH LWTOo ce ucupne cBe KOMBUHaLMje ca cnoBMMa, Npenasm ce Ha
03Haky V y3 Kojy gonasu 6poj sehun og 6poja 334 (kombuHaymja ca cnoBMma MMma yKynHo 334).
Tako Hnp. V1016 Cygni o3Ha4aBa 1016. npomeH/buBY 3Be34y Yy ca3serkhy Jlabyaa (Cygnis).

1.4.Bpcme npomeHsbusux 36e30d

Cjaj 3Be34a ce mera M3 MHOro pasnora. OH ce MOXKe MeHaTu U KPO3 HEKOJIMKO 3BE34aHUX
BE/IMYMHA, aM U TaKo cnabo ga TO omaxamo camo oceT/bMBuMM doTomeTpom. Hekum ce
3Be34,aMa Cjaj MeHa NPaBuUIIHO UK CKOPO NPaBUAHO, gpyre oajeAHOM n3bnene nan HeHagaHo
3acjaje. NNpomeHa ce moKe 04BMjaTK Y BULIETOAUWHUM LUUKAYCUMA, AN U Y CaMO HEKOMKO
CEeKyHAM.

MpoMeH/bM1BE 3BE34E MOXKEMO NOAENUTU Y [BE OCHOBHE rpyne:

edPU3MUYKM NPOMEH/BUBE 3BE3AE: MeHajy Cjaj ycnen GU3MUYKMX NpoLeca y CaMoj 38e34M, U OHe ce
Aeney Tpu noarpyne:

e[lyncupajyhe npomeH/bMBe 3Be3ae: Cy 3Be34e Koje ce CKynsbajy M wwupe (nyncumpajy) c
nepuoaoM o4, HEKONMKO AaHa UK MmeceuMm.

eEpynTUBHE NPOMEH/bMBE 3BE3AE: OA/INKYjY Ce M3baumBaremM maTepuje y 06anKy epynumje WTo
3a nocneamuy nma nosehame cjaja ogpeheHnx nogpydja Ha 3se3gun. Heke mcnywTajy obnake
YI/bEHMKA KOjU UX U3HEHAAA 3aK/I0HE.

eKaTaKNIM3MMUKe NPOMEH/bMBE 3BE3E: 3BE34€E KOje jaKo MPOMEHE Cjaj HAaKOH LITO A0XKUBE HEKY
Harny, Benuky npomeHy. Mehy wux ybpajamo Hose u cynepHoBe.

eEKNUMNCHO 1 poTupajyhe npomeH/bMBE 3BE34€E: MeHajy Cjaj ycnen Cno/bHUX Y3POKa, Koju mory
6MTK poTaymja nam nompayema 3sesge. Osge mamo age nogrpyne:

eEKnuncHo npomeHsouse 38e30e: TO Cy ABOjHE 3Be3/e Ynje ce KOMMOHEHTe Yy cucTemy Kpehy y
pPaBHM NMocmaTpaya Ha 3eM/bM TaKO Aa Ha Aeny nyTakbe NepuoamnyHO NPEKPUBAjy jeaHa Apyry.
lMpomeHy cjaja MOXKe 1 Aa N33a30BE M NJIaHeTa WTO je jeHa 04 MeToAa NPOHANACKA BaHCONAPHUX
naaHera.


https://sr.wikipedia.org/wiki/Угљеник
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e[IpomeH/bMBE 3BE34E YyCnen poTaumje: HUXO0Ba je NMOBPLUMHA HepaBHOMEPHO MNpeKpuMBEHA
OrpoOMHUM nerama camdyHum CyH4YeBMM, M pPOTauMjoM 3Be34e MNOojaB/byjy Ce pasnuyurte rpyne
nera, na ce 3Be3auH Cjaj merba.

OBe noAarpyne ce gasbe Aene Ha nojeauMHavyHe TMNOBe 3Be3ga Koje cy ume aobuie no ceojem
NPOTOTUNY, KapaKTEepUCTUYHOM MpeaCcTaBHUKY. Tako ce naTy/bacTe HOBe Ha3WBajy 3Be3gama
Tnmna U Geminorum no npBoj NpOMeH/bUBOj 3B8e34M 13 ose rpyne - U Geminorum Kojy je 1855.
rogmMHe OTKPUO eHrieckn actpoHom LIoH Pacen XajHa.

2.[1BojHe 3Be3ae

2.1.icmopuja nocmampaHa 080jHUX 38300

[BojHe 1 BULWeCTpyKe 3Be34e NpeacTaB/bajy CUCTEM 04, ABejy UK BULLE 3Be34a KOje CY TO/IMKO
mehycobHo 6nm3y aa ce Kpehy jeiHa OKo Apyre, oAHOCHO, Koje ce oKkpehy OKo 3ajesiHMYKor
TEXULWITA HAa e/IMNTUYHUM NyTarbama (3ajeAHUYKM LLeHTap mace).

MpeTnocTas/ba ce Aa je Buwe o aAse TpehuHe cBMX 3Be€34a YNaH ABOJHUX U BULIECTPYKUX
CMCTEMA, @ UCTO TakKo Aa Yy okonnHuM CyHua Takee 3Be3ge YnHe npeko 50% cBux 3Be3ga. 3a
pasnnky oa OU3MYKM ABOjHUX, YMje je KpeTare oapeheHo cuaom ysajamHe rpasuTauuje,
ONTMYKWM ABOjHMM 3Be34amMa HasMBaMo ABe WM Bulle 3Be34a Koje Hemajy HuLTa 3ajeaHUYKO
OCUM LUTO ce BUAE Yy NPUBANKHO UCTOM NPaBLLy.


https://sr.wikipedia.org/wiki/1855

2.2.[Mojam 080jHUX 38€30a

[1BOjHY 3Be34Yy YMHU NAp 3B€34a KOje HA OKYNYy AP*KU HMUXO0BA 3aje4HMYKA CMAa NpUBAaYeHa U
Koje ce okpehy OKo HUNXOBOT 3ajeAHNYKOT LieHTpa Mmace. MacuBHMja U cjajHuWja 3Be34a Ha3MBa ce
npUMapHOM 1 obenerkasa ce CNOBOM A, AOK je OHA Ca MakbOM MAacOM CeKyHAapHa M obenerkasa
ce cnosom B. CekyHaapHa 3Be34a ce Ha3uBa jow M NpaTuaal,. Y ogHOCY Ha KOMMNOHEHTY A mepe
Ce yraoHoO pacTojarbe M MOA0XKajHU yrao Kao ¢yHKUuKnja BpemeHa. lNyTama cnabuje 3se3ae oko
CjajHuje npojekTyje ce Ha HebecKy cdepy Kao enunca. YTepheHo je ga Kenneposu 3aKOHM BaxKe
M 33 OBE €/INNCE, YNME je MOKA3aHa HbKMX0Ba YHMBEP3ANHOCT, a/In U YHUBEP3ANHOCT HbyTHOBOT
3aKoHa. Tume je ctBopeHa moryhHocT ogpehmBatba 3Be34aHMX Maca LWTO je MMano BEIMKU 3HAYQj
3a Aasbyu pa3Boj acTpoHOMMUje.

YNpKoOC CBOjOj NPUBMAHO] jeAHOCTAaBHOCTM, ABOjHU CUCTEMM CYy YECTO Beoma CAOXKeHu. Y
BehnHM cnyyajeBa, mace 3Be3a 0Of, KOjuX ce ABOjHa 3Be34a CacTOju 3HATHO Ce Pas/IMKyjy, WTo
noapasymeBa Aa OHE pPa3nMuuTo eBonympajy. Mo Kenneposom 3akoHy nos3Hato je ga he age
TayKacTe mace M KPY*KUTU OKO 3ajeHUYKOr LeHTpa rpaBuTaymje. JlarpaHx je pewmo npobnem
€KBUNOTEHUMjaNHUX MOBPLUN, Tj. MOBPLUN HA KOjUMA je rpaBMTALLMOHO NpUBAAYEHE CUCTEMA U
KOHCTaHTHO. OrpaHMyYeHa NOBPLUMHA, YMjU Npecek MMa 06.1MK ,,ocmuue”, Nno3HaTa je nog UMeHOM
Powosa noepuw. Kag je nonynpeyHuKk jegHe 3gesae y CUCTEMY MUCTOr pefa BeAMYMHE Kao U
y3ajaMHO pacTojatbe Mapa, HeHa MoBpLWMHA nonpuma 0bAMK jajeTa ca eKBUNOTEHLMjaTHOM
noBpLUK. Y rpaHUYHOM CAydajy, Kag ce jegHa 3Be34a TOKOM CBOje eBonyuuje Tonmko yBeha aa
npenyHu ceojy Powosy nospu, 3anoyehe npenas keHe maTepuje Ha NpaTUOLLA KPO3 NpPeceyHy
Tayky ,,ocmuue” (JlarpaH»koBa Tauyka).

2.3.MMpumeHa Kenneposux 3adKOHA Ha 080jHe 38e30€e

3a pa3nuky oa CyHua M nnaHeTa yuje cy mace y ogHocy Ha CyHyeBy 3aHemapsbmse, Tpehu
Kennepos 3aKkoH y 361py 3agpKaBa M macy npatuoua, na je:
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roe cy M1 n Mz mace 3Be34a, a r1 U 2 CYy HbUXOBA TPEHYTHA pacTojara 04, TEXMLUTA CUCTemMa.

Y onwTem cny4ajy npMBMAHa NyTakba jeaHe 3Be34e OKO Apyre MoXKe ga MMa b1no Koju NosoxKaj
y npoctopy. Momohy lpyror KennepoBor 3aKoHa MOXe Cce YTBPAUTM MONOXKAj BENUKe
oce enunce.

2.4.[Modena 080jHUX 38300

[lBojHe 3Be3ae ce Aene Ha:

1.8u3yenHe (MnM onNTuUKe, rae ce oba YnaHa cMCTema Mory oA4BOjeHO NOCMaTpaTH),
2.acTpomeTpujcke (moryhe je mocmaTtpaTv camo r/aBHy 3Be34y M Ha OCHOBY MepuoauyHe
NPOMEHE HEHOT MOJI0XKaja MOXKe [ Ce YCTaHOBW NOCTOjakbe HheHOr Napa)

3.CNeKTPOCKoncke (Ha OCHOBY NEPUOANYHUX NOMEPaHba CNEKTPANHUX IMHKW]a 3aK/byyyje ce Aa ce
pagu o ABOjHOj 3B8e34M)

4.poTomeTpujcKe (3aKknarbajyhe, eKIMNTUYHE) — KOMMOHEHTE Ce y3ajaMHO NPUBUAHO 3aKNakbajy
M OTKPWUBAjy WITO 40BOAM A0 NPOMEHE YKYMHOT Cjaja

5.TecHo ABojHe 3Be3ze (A0na3m 4o npeTakatba maca uamehy Hajuewhe age 3Be3ae)

[Be 3Be3ae ce mory Hahu y NnpuBMAHO MCTOM NO/IOXKaAjy 3a NOCMaTpaya ca 3eM/be, a/in TO MNaK
He 3Haun n obaBe3Hy ABOjHOCT. TakBe 3Be34e, Koje ce camo NpojekTyjy y 6ancke Tauke Hebecke
chepe, Ha3nBajy ce ONTUYKU ABOjHe 3Be3ge. PenaTMBHO KpeTarbe jeAHe y OAHOCY Ha Apyry
obaBsba ce Ay NpaBe /INHUje, LITO HUje KapaKTePUCTMKA ABOjHUX 3Be34a.

AcTpomeTpHjCcKM ABOjHE 3Be3Ae Cy OHe 3a Koje ce YMHM ga ce Kpehy oKo npasHor npocTopa,
OAHOCHO HeMa BUA/bMBOr NpaTmoua. MNocToju Buwe objawrberba 3a Ty NojaBy; UK je npaTuaaly,
BP/10 cn1labor cjaja Tako Aa je 3aKN0HEH CjajeM NpUMapHe 3Be34e UK ce paan o 06jeKTy Koju He
cuja (Ha NnpuMep HeyTPOHCKa 3Be3/a KOja MOXe [la Ce AEeTeKTYje CaMo NPeKo X-3paKa). Y HEKUM
CNyyajeBMMa MNpeTnocTaB/ba Ce Aa je HeBMA/bMBWM MpaTwuaal, y CTBApw UpHa pyna. Haj6ossu
npumep 3a TakBy ABOjHY 3Be34y je Cygnus X-1, rae je maca HEBUA/bMBOT NPATMOLLA jeAHaKa Mmacu
o/, oKo aeseT Hawmx CyHUa, WTO AaNeKo NpeBa3nia3n Macy HeyTPOHCKe 3Be3ae, apyror moryher
npaTnoua.

CHUMamem 3BE3aHMX  CMeKTapa yTBpheHo je  nepuMogMyHO  NOMepare  InHWja
OBajy cneKkTapa Koju ce npeknanajy. OBakBe 3Be3fde Ce HaA3MBajy CMNEKTPOCKOMNCKU ABOjHe
3Be3ge. M3 KapakTepuCTUKa gujarpama pagujanHux 6p3uHa jegHo3HauyHo ce ogpehyje
BehrHa napameTapa nyTare ABOjHe 3Be34e OBaKBOr TMna. CNeKTPOCKOMCKe ABOjHe 3Be3ze je
Hemoryhe BMAETM Kao ABe nocebHe 3Be34e, YaK HU Ca HajjaunMm TeIeCKONMMa, a/in CNeKTpasiHe
NIMHMje perncTtpoBaHe y TOM CUCTeMy VYKasyjy Ha nepuoguyHy nojasy [onneposor
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edekTa, MHANKATOpPA 3ajeaHMYKe peBonyumje. Heke nuHKWje yKasyjy Ha KpeTakbe nnaHete
y cmepy 3emsbe, HeKe Ha KpeTakbe y CyNpOTHOM CMepy, @ KacHuje, Kag, 3Be3ae 3ameHe mecrta y
cBojum opbuTama, oBa nojasa ce NOHaB/ba, CaMO Ha OOPHYT HAYMH.

C 063npom Ha To Aa cy paBHM NyTarba ABOjHMX 3Be34a pacnopeheHe cnyyajHo, 3a jeaaH Aeo
HUX BU3YPaA MOXKE 43 NIeXU Y paBHWU NyTamwe, TAaKO 43 jeaHa 3Be34a NepuogmyHo NpuMBUAHO
3aKnama gpyry. Takee 3Be3ge ce Iako NPeno3Hajy No KapaKTePUCTUYHOj KPUBOj NMPOMEHE Cjaja,
na UM je n nme y cknagy ca Tum — nompaudyjyhe, (3aknarwajyhe, eknuncHe) asojHe 3sesge. Y
Teneckony ce 3se34a He BUAM pa3BojeHa Ha KOMMOHEHTE, Na je TO HOBM NOY34aH HauMH Aa ce
yTBpAM HeHa PpUu3nYKa ABoOjHOCT. TUnNMYHa 3Be3ga osor Tuna je B MNepcej (Anron). Ha ocHosy
cneundUYHOCTN KpUMBE Cjaja, Kao WTO cy AyOMHE M NONOXKAjM MUHMMYMA, U3pavyHaBajy ce ca
A0BO/bHOM noy3gaHowhy cBu nogaum o 3se3gama v nytakbama. EKnnncHe aBojHe 3Be3ae umajy
3ajelHNYKy paBaH opbuTe Koja ce npocTupe Yy MpaBLy rnefakba NocmaTpaya ca 3em/be U
NOKasyjy nepMoanyHy NpoOMeHY Cjaja Y 3aBMCHOCTU O, NposacKka jeaHe 3Be3ae ucnpea apyre.

TecHo aBojHe 3Be3Ae cy cneuuduyHa rpyna ABOjHMX 3Be34a YMje ce KOMMOHEHTe Hanase Ha
TaKo manom mehycobHom pacTojamy Aa 407133 40 NpeTakarwa maca mehy bum, WTo AUPEKTHO
yTUYEe Ha HUXOBY CTPYKTYpPY M eBonyuujy. MHore TecHO ABOjHe 3Be3fge Cy Y MCTO BpPeMe U
dboToMeTpujcKe (EKNMNCHO) ABOjHE 3BE3eE.

MocToju 1 apyra noaena ABOjHUX 3Be34a rae je Kputepujym Polosa nospu. Powosa nospu je
3anpaBo MOBPLIMHA Ha KOjOj je rpaBUTALMOHO NpUBNAYEHE CUCTEMA M1aHEeTa jeaHaKo
(ekBMNoTEHUMjaNHa NoBpLL).

1.Pa3aBojeHa ABOjHA 3Be3/4a - BPCTA 4BOjHUX 3Be34a r4e je CBaka KOMMOHEHTa Yy OKBUPY CBoOje
Powose nospwu. 3Besge Hemajy Heku Behu yTuuaj jeaHa Ha APYyry U y CYWTUHU ce 3acebHo
pas3Bujajy.

2.MonypasgBojeHa ABOjHA 3Be34a - CUCTEM Y KOME CaMOo jegHa 3Be€34a MCNyHaBa CBOjy Powosy
nospu. lac ca noBpLUMHE jegHe 3Be34e, AOHOPA, NPEHOCKU Ce Ha ApYyry 3Be3ay.

3.KoHTaKTHa ABOjHa 3Be34a - TakaB cucTem y Kom obe 3Be3ze ncnyrasajy cBoje Powose nospuu.
Y Hekum cnydajeBMma B KomnoHeHTa ABOjHe 3Be3de Beoma je c/1abor cjaja na ce He Mmoxe

YOUUTU HU HAjjaumm Teneckonmma. [BOJHOCT Ce MNaK MOXKe Moy3gaHo yTBpAauTU. 3Besae cy
Hajuewhe NpMBANKHO jeAHAKMX Maca, Maja HejeaHaKor cjaja. MyTarba BUA/bUBE KOMMOHEHTE

mehy 3Be34ama camyHa je cMHycomam 3aTo WwTo obe 3Be3e 06M1a3e OKO TEKULLITA CUCTEMA.

Hajkpahu oTKpuBeHM nepuog pesonyuuje je 2,62 roguHe, oK je Hajayxu 11.000 rogunHa.
MocToje 1 3Be3a€e Koje ce Ha HebecKoj chepm Hanase Ha 3HaA4YajHOM YraOHOM pPacTojamby, a UNak
MMajy CKOpO MoAayZapHa COMNCTBEHA KpeTarba, Napanakce v paanjanHe 6p3vHe. To cy WMPOKM
(pa3makHyTM) napoBu, 3Be3de 4uja je CTBAapHA YAA/beHOCT BULIE XW/baZa aCTPOHOMCKMUX
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jeanHunua. Hbuxosu nepuoaun pesoayuuje cy pefa MUINMOHA roauHa. TakaB nap 4YnMHe Hama
Hajb6nuxke 3Be3ae — Mpokcuma KeHTaypu u a-KeHtaypu, pasasojeHe 10.000 AJ.

Of cnekTpanHO ABOjHMX 3Be34a NPBO je OTKpuBeHa Mu3sap. MNocToje U TPOCTPYKe U BULLECTPYKE
3Be3ze. 3se3ga 6 Opu cacToju ce o4, YaK 6 3Be34a Koje, Be3aHe rpaBuTaLmjom, obunase jeaHa
OKO gpyre. Beoma 611cKe oBOjHE 3Be34e, T3B. TECHO A,BOjHE 3BE3A4€ UM TECHWU NAaPOBU, N3Y3ETHO
Cy 3Ha4ajHM 3a U3y4yaBarbe eBosyuMje 38e3aa.

3.MpomeH/buBe nompauyjyhe 3se3ae

3.1.Mojam npomeHssusux nompayyjyhux 3ee3oa

MojeanHn 6AMCKM NapoBM 3Be34a, KOA KOjUX PaBHU KpeTakba rpaZe Bp/Oo Maau yrao npema
BM3ypKW MOCMaTpayva WauM ce NoKAanajy ¢ hom, mehycobHo ce nompauyyjy npu yemy Aonasu o
CMakberba YKYMHOF cjaja cuctema. CBET/IOCHA KpMBA EK/JIUMCHOr cucTtema M3Bop je 6pojHux
noAaTaka O OCHOBHMM e/leMeHTUMa ABOjHOT cMCTeMa — O peslaTUBHUM AMMEH3njama opbuTa u
3Be3ja, pacrnopeny CBETAOCTU NO MOBPLIMHKU 3Be34a, KAO M O MNOCTOjakby racoBa y HUXOBO]
OKO/MIMHW. JeAHa oA, HajNo3HATUjUX EKNMMCHUX 3Be3aa je Anron, 6eTa MNepceja.

3.2.Mompayere HebecKux menda
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Mompayerbe MK ekNunca je acTPOHOMCKM aorahaj TOKom Kojer jeaHo Hebecko Teno ynasu y
CEHKy gpyror Hebeckor Tena. NNompayerbe moxe 6UTU: MomnyHo, Kaaa jeAHo Hebecko Teno byae
Yy NOTNYHOCTU 3aKN0HEHO APYTMM HEBECKMM Tenom, nan 0esumuyHo, Kaga jeaHo Hebecko Teno
byae AeNUMUYHO 3aKN0HEeHO Apyrm Hebeckum Tenom. OBO nopaBHame Tpu Hebecka objeKkTa
NO3HaTo je Kao cu3urmja. Mompayerbe CyHua nam Meceua HacTaje Kaga ce OHW Hanase y 611M3nHK
jeaHor usopa MeceueBe cTase oko 3emsbe (cTaza Meceua HarHyTa je npema eknamnTmuum 3a 5°9').

MepKyp 1 BeHepa npenase npeko CyH4yeBor Kpyra (TpaH3uT), a Mecew 1 nnaHeTe 3aKNakbajy
nosaaunHcke 3Besge (okynTaumja). Mompayersa JynutepoBux caTennta Cayxuia cy nomopumma
y Anoba Kaga mMexaHWYKM caTtoBuM HUCY 6unM  O0BO/BHO nNoysgaHuM 3a  ogpehuBamse
TayHOr BpemeHa Koje  je 6uno notpebHo 3a npopayyH reorpadcke OYXUHe.
Mompauere 3Be3aa goraha ce y cucTeMuma ABOjHMX 3BE34a WTO ce Ha 3em/bM 3anaxa
Kao nepnoauyHa npomeHa cjaja. 3se3gy Mory Aenom nompavymTh U eKcTpaconiapHe nnaHeTe, a
TO Ce MNpPeunsHMM Meperem MHTEH3UTEeTa CBET/IOCTU 3Be34a MOKe 3abenexuTn; Ha npumep
npatunay, 3sesge X4 209 458, yaasbeHe 150 cBeT/nioCHUX roguHa, naaHeTa je 1,32 nyta seher
nonynpeyHuKa o4 Jynuteposor, a 3ampadyje 3se3ay 3a 1,5% ceakux 3,5246 gaHa.

Mompauera ce UCTPaXyjy pagu cnosHaje 0 macu, obumy, MmehycobHOj
yAa/beHOCTU, MHKAMHaLMjaMa 1 aTmocdepama Tena Koja ce nompauyjy.

3.2.Ce6emsaocHa Kpusa

Y acTpoHOMMWju, CBET/IOCHA KpuBa je rpaduK MHTEH3uTeTa CBeTNOoCTU Hebeckor objekTa mau
PernoHa, y pyHKunju BpemeHa. CBeTnoCT je 06u4HO y oapeheHom PppeKBEHLMjCKOM MHTepBany
nnun oncery. Kpuse cBeTnocT mory 6UTU nepuoanyHe, Kao y Caydajy nompadyera 6GMHapHUX
cuctema, npomenHsbuBux Lledenpaa, apyrMx nepuoanyHuX Bapwujabnm M TPaH3UTHUX
€KCTpacoNapHUX NNAHEeTa, AN anepuogmUHe, Kao LTO je KpUBa CBETI0CTM HOBE, KaTaKM3MUUKe
npomMeH/bMBe 3Be3ae, CynepHoBe MAM porahaja MUKPONIEHCUMHIA MAM BUMHApPHOr Kao WTO je
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npumeheHo TOKOM OKy/NTauMoHUX aorahaja. MpoyyaBakbe KpUBE CBET/IOCTH, 3aje4HO ca ApYrMm
3anaxkakbnma, MoXe AaTu 3HavajHe nHdopmaumje o GU3MYKOM NPOLECY KOjU je MPOoU3BOAUN UK
OrpaHNYnTN GU3NYKe Teopuje o Tome.

OKyAnTauMOHa CBETNI0OCHA KPMBa Ce YeCTO KapaKTepuLle Kao bMHapHa, rae ce CBET/NIOCT U3 3Be34e
TPEHYTHO NPEKNAA, OCTaje KOHCTAHTHA CBe BpPeme M NOHOBO Ce NMOHOBO aKTMBMpa. Tpajarbe je
€KBMBANEHTHO AYXXMHU TEeTUBE NPEKO OKYNTHOT Tena.

OKOJ/IHOCTW Y KOjUMa NPenasu HUCY TPEHYTHU:

-KaZa Cy WAM OKYATHO WMAN OKY/ITHO TeNOo ABOCTPYKO, HNP. ABOCTPYKY 3Be34y WAWU ABOCTPYKM
acTepoua, Taga ce nocMaTpa CcTeneHacra CBeT/10CHa KpuBea.

-Ka/Zla je OKY/NITHO Te/i0 BE/INKO, HMp. 3Be34a Kao AHTapec, oHAa Cy Npenasum NnocTeneHu.

-KaZ,a OKy/NITHO Teno Mma atmocoepy, Hnp. mecel, TUTaH

3anaxara ce 06uMYHO cHUMajy Kopuwherem BMAEO OMNpemMe, a HecTaHak M MOHOBHO
nojaes/bmBarbe ce Temnupajy Kopuwherwem MC gMCUMNAMHOBAHOr BMAEO YMeTaya BpemeHa

(BTW).

3.3.[lospwUHCKa ceemaocm U echpekmusHa memrepamypa 38e3oe

Y aCTPOHOMMWjU, NOBPLUMHCKK Cjaj KBAHTUPUKYje NPUBMUAHY CBETAOCT UM TYCTUHY GayKca no
jeAMHUUM yraoHe MOBpPLUMHE MPOCTOPHO MNPOLIMPEHOr ObjeKTa Kao LWTO je ranakcuja uam
MaravHa, uam nosaauHe HohHor Heba. MoBpLIMHCKA OCBET/LEHOCT 00jeKTa 3aBUCK Of FYCTUHE
Herose MOBPLUMHCKE CBETNOCTU, OAHOCHO Of, HEeroBor OCBeT/beHa eMUTOBAHOr NO jeANHULUM
noBpLUMHe. Y BUA/BUBO] N MHPALLPBEHO] aCTPOHOMMjU, NOBPLUMHCKKU Cjaj Ce YecTo HaBOAW Ha
CKaNn MarHuTyga, y MarHutygama no KBaApaTHOj nyyHoj cekyHau (MIMCAC) y oapeheHom

dunTepckom nojacy uan GOTOMETPUjCKOM CUCTEMY.

Mepere NOBPLUIMHCKUX OCBET/bEHOCTM HeBecKMxX objeKaTa Ha3mBa ce NOBPLUMHCKA GoToMeTpMHja.

MoBPLUMHCKE OCBET/LEHOCTU CE 0OMYHO HaBOAE Y BEIMYMHAMA NO KBaAPATHOj IYYHOj CEKYHAM.

MowTo je BE€/IMYNHA NOrapuTamMcka, MU3padyHaBakbe MNOBPLUMNHCKE CBET/IOCTU HE MOXKe Ce



N3BPLUMTU jeAHOCTAaBHUM Ae/beHEM BE/IMYMHE MO NOBPLUIMHU. YMECTO TOra, 33 U3BOP Ca YKYNMHOM
WU UHTErPUCAHOM BEIMMMHOM M KOja Ce NPOTEXKe NPEKO BU3yesIHe NOBPLUMHE 04 A KBagpaTHUX

NIYYHUX CEKYHAM, NOBPLIKMHCKMK cjaj C je aaT Kao:

S =m+25-log,, A.

3a acTpoHOMcCKe 0bjeKTe, MOBPLIMHCKA OCBET/bEHOCT je aHa/orHa (GOTOMETPUjCKO]
OCBET/bEHOCTM U CTOra je KOHCTAHTHA Ca pacTojarbem: Kako objekaT noctaje cse cnabuju ca
pacTojartbem, oH Takohe noctaje ogrosapajyhe marbn y BU3yenHoj ob6nactn. Y reomeTpmjckom
cMucay, 3a 06nXKbK 0bjeKkaT Koju emuTyje AaTy KONMUYMHY CBETAOCTU, paanjaumoHn GayKe ce
CMakbyje ca KBaapaToM yaa/beHOCTU A0 06jeKTa, ann dM3nYKa NOBPLUMHA KOja 04roBapa 4aToOM
CONUAHOM YINy UK BU3YESTHOj MOBPLUMHM (HNP. 1 KBaApaTHA Iy4HA CEKYHAA) Ce CMakbyje 3a ucte
nponopuuje, WTo pe3ynTnpa UCTOM NOBPLUMHCKOM cjajHowhy. 3a npowmnpeHe 06jekTe Kao WTo
Cy MaravHe UAKM ranakcumje, oBo omoryhasa nNpoueHy NPOCTOPHE yAa/beHOCTM Of MOBPLUMHCKE

CBEeT/1IoCTr nomohy moayna yaasbe€HOCTU NN paCTOjaI-ba CBEeT/10CTU.

3.4.0pb6umanHu enemeHmu

OpbuTanHM enemeHTU cy napameTpu NoTpedbHU 3a jeANHCTBEHY MAeHTUIMKauujy ogpeheHe
opbute. Y Hebeckoj mMexaHMUM OBW enemMeHTM ce pasmaTpajy y CUCTeMMma ca ABa Tena
Kopuctehun Kenneposy opbuTy. MNocToju MHOrO pasnmMyunTUX HaYMHaA Aa Ce MAaTeMATUYKK onuwe
ncta opbuTa, anm ogpeheHe weme, oA, KOjuUx ce CBaKa caCToju o4, CKyna of LIecT napameTtapa,
06MYHO ce KopucTe y aCTPOHOMMjU N OPOUTANHO] MEXaHULM.

MpaBa opbuTa M HEHU ENEMEHTU CE€ MeHajy TOKOM BpemeHa ycnen rpaBUTaLMOHMUX
neptypbaumja og cTpaHe apyrux objekata u edpekaTa onwTe Teopuje penatMBHocTU. Kenneposa

opbuTa je naeannsoBaHa, MaTemMaTHyKa anpokcMmaumja opbute y oapeheHom TpeHyTKy.



TpaanumMoHanHn opbutanHn enemeHTH cy wect Kenseposux enemeHara, no JoxaHecy Kennepy

N HEroBUM 3aKOHMMA NIAHETAPHOI KpeTakba.

Kaaa ce nocmaTpajy U3 MHepuujaiHOr OKBMPA, ABa Tenay opbutu oupTasajy pasnmumTe nyTame.
CBaka og, oBMX nyTarba MMa CBOj GOKYC Yy 3ajeAHUYKOM LeHTpy mace. Kaga ce nocmatpa u3
HeunHepLumMjaHOT OKBMPA ycpeacpeheHor Ha jeaHO oA Tena, BUA/bUBA je CaMOo NyTakba CynpoTHOr
Tena; Kenneposu enemeHTU Onucyjy oBe HewHepumjanHe nyTarwe. OpbuTa Mma ABa CKyna
KennepoBux enemeHarta y 3aBUCHOCTM Of, TOra Koje Teno ce KOPUCTM Kao pedepeHTHa TaykKa.
PedepeHTHO Teno (obMYHO HajmacoBHWje) Has3MBa Ce MPUMAPHO, APYro TeNo ce HasuBea
cekyHAapHo. MpumapHn He Mopa HYXXHO Aa noceayje Behy macy of, CeKyHAAPHOr, @ YaK U Kaga

Cy TeNa jegHake mace, opbUTaNHN eNemMeHTHM 3aBuce o M3bopa NPUMapHoOr.

[Ba enemeHTa geduHUWyY 06MK U BENUYMHY enunce:

EKkcueHTpuunTeT (€) —06AMK enunce, Koju onucyje KONKO je n3ay*KeHa y nopehemry ca Kpyrom .
Benunka nonyoca (a) — 36up pactojarba nepuance v anoance NogesbeH ca Aga. 3a KAacu4yHe
opbuTe ca ABa Tesa, BesinKa NoJiyoca je pactojatbe namelhy LUeHTapa Tena, a He pactojakbe Tena
of UeHTpa mace.

[Ba enemeHTa AedumHULY OpUjeHTaUN]y opbuUTanHe paBHU Yy Kojy je yrpaheHa enmnca:

Harnb (1) — BepTUMKanHu Harnb enunce y ogHocy Ha pedepeHTHY paBaH, MepPeHo y y3a1a3HOM
yBopy . Yrao Harnba ce mepu ynpaBHO Ha IMHKUjy Npeceka uamehy opbutanHe n pedpepeHTHe
paBHWU. BUNo Koje Tpu Tauke Ha enuncu he geduHMcaTn opbUTanHy paBaH enunce. PaBaH u
eqInnca cy ABoAMMEH3MOHANHM 06jeKTN AePUHMCAHN Y TPOAMMEH3MOHATHOM NPOCTOPY.

leorpadcka AyuHa y3nasHor Yysopa (QQ) — XOPU3OHTA/IHO OPUjEHTULLE Y31a3HU YBOP esinnce
(roe opbuta nponasu Harope Kpo3 pedepeHTHy paBaH ) y OAHOCY Ha nposehHy Tauky

pedepeHTHOr OKBMpa.



MpeocTana aBa enemeHTa cy cnegeha:

AprymeHT nepmance (w) aedvHuwe opnjeHTaLmjy enmnce y opbutanHoj paBHU, Kao yrao mepeH
0f, y31a3HOor YBOpa A0 nepuarnce (Hajon»ka Tauyka Kaga caTe/IMTCKU objeKaT A0/1a3m NpMMapHOM
06jeKTy OKO KOjer KpyMu.

MpaBa aHomanuja (v, 6, nnn ¢) y enoxu (10) gedmHULLIE NONOXKA]j Tena y opbutn Ay enurnce y
oapeheHo Bpeme .

Cpegtba aHOMannja M je matemaTUUYKm noroaaH GUKTUBHM ,yrao” Koju ce IMHEAPHO Mekba ca
BPEMEHOM, anN KOjU He oAroBapa CTBAapHOM reoMeTpujcKom yray. MoKe ce KOHBEpPTOBaTH Y
npaBy aHOMaAWjy V, KOja NpeacTaB/ba MpPaBu rEOMETPUjCKM yrao y paBHU enunce, usmehy
nepuance (Haj6IMKM NPUCTYN LEHTPaNHOM Teny) U Nono¥aja opbutanHor objekta y 6Mno Kom

TPEHYTKY.

Yrnosu Harmba, reorpadcka Ay*KMHa y31a3HOr YBOpPA M apryMeHT nepuance ce Takohe mory
onucatu Kao Ojneposu yrnosu Koju gedbuHULy opujeHTauunjy opbute y ogHocy Ha pedepeHTHM

KOOPANHATHU CUCTEM.

HeenuntuyHe nyTtarbe Takohe MNocToje, anu HWUCY 3aTBOpPEHe, Ma cTtora Hucy opbute. AKo je
eKcueHTpuumTeT Behn o jeaaH, nyTarba je xunepbona. AKO je eKCLLEHTPULMTET jeHaK jeaaH, a
YraOHM MOMEHT Hy/Na, TPajeKTopuja je paaujanHa. AKO je eKCLEeHTPUUUTET jegaH M MoCToju

YyraoHM MOMEHT, NyTakba je napabona.

3.5.[lpomeHHUBe nompayyjyhe 38e30e muna An2071

Anron nnu 6eta lMepceja(nat. 8 Persei, 8 Per) je eknuncHo NnpomeH/bMBa 3Be3aa y lNepcejy,
NPOTOTUN CBOje KNnace NPOMeH/bUBMUX. ANron je TpounaHu 3se3gaHun cuctem. Mime 3sesge notuye
oA apancKkor Ha3mea Ra’s Al Ghul, n 3Hauu ,rnaBa gemoHa“, jep npeacras/ba oko Mepgyse unjy

rnasy apxu MNepce;j.
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Anron je jow y ctapoj puKoj 61O NoO3HAT Kao ,, AeMOHCKa 3Be34a”, TaKo Aa je HajBepoBaTHUje
6una nosHaTa BapujabMNHOCT HeroBor cjaja. Mnak, y caBpemeHOM cmucay, hemMunHujaHo
MoHTaHapw je cBojum nocmaTtparbmma 1669. roguHe yTBpAMO NPOMEH/BMBOCT Cjaja Anrona. LloH
l'yapwvk je 1782. namepuo n nepmog namehy asa mmHumyma — 2,867 aaHa. iaeja aa Anron umHe
ABe 3BeAe, o4 KOjux OHa cnabujer cjaja NnoBpemMeHO nompayyje rnaBHy 3Be3ay je nocTeneHo
npuxsaheHa, a CBOjy KOHa4yHy noTBpAay je Aobuna 1889. roanHe, Kaga je XepmaH ®oren nokasao
03 je nepuog, Kojum Bapupa pagujanHa 6p3uvHa Anrona jegHaKk nepuoay cmamema cjaja. Ymutas
npoLiec, o4, NoYeTKa onagakba cjaja Ao NoBpaTKa Ha yobuyajeHy BpeHOCT, Tpaje cBera HEKO/IMKO

caTu.

Anron ma ABa MMHMMYMA Cjaja: NPMMAPHU MMHUMYM Ce AellaBa Kaja Makbe CjajHa 3Be3aa
3aK/I0HM CjajHUjy, U BUAJ/BUB je TONIMM OKOM (MarHuTyaa naga ca 2,1 Ha 3,4); A0K ce CeEKYHAaPHM
MMWHMMYM jaB/ba Kada CjajHNja 3Be34a 3aK/I0OHM Makbe CjajHy, a/in ce Taga MarHuTyaa cMakbyje 3a
ceera 0,06. HenocpegHo npe M Nocne CeKyHAapHoOr MMHMMYMa Aonasu o bnaror noseharba
MarHuTyge, Wwro ce objalwraBa pepaeKCnjom CBETNOCTHU CjajHUje KOMMNOHEHTEe O clabujy.
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3.6.[MpomeHsmpuse nompayyjyhe 3eezoe muna Beta Lyrae

Beta /lnpa (B /lnpae, ckpaheHo beta /lnp, B /inp) 3saHn4HO HasBaHa Lennak, TpaanumMoHanHo
MMe CUCTEMA, je BULIECTPYKU 3Be3daHu cuctem y casBexkhy od Jinpa. Ha ocHoOBy mepersa
napanakce gobujeHnx Tokom mucmje Hipparcos, yaasbeH je npnbanxkHo 960 cBETNOCHUX roanHa
(290 napceka) oa CyHua.

MaKo ce roiMm OKOM YMHM KAOo jeAHa CBET/IOCHA TayKa, 3anpaBo Ce CacToju of LecT
KOMMOHEHTHU npuBmnaHe maruutyae 14,3 nan ceetnmje. HajcjajHrja KOMMNOHEHTa, O3HAY€eHa Kao
beta Jlupae A, je cama no cebu TPOCTPYKM 3BE3AAHU CUCTEM, KOjU Ce cacToju oA MomMpadveHor
6uHapHor napa (Aa) v jeaHe 3Be3ae (Ab). e KomnoHeHTe bBUHapHOr Napa cy o3HavyeHe Kao beTa
Nnpae Aal n Aa2. JopaTHMX NeT KOMMNOHEHTWU, 03Ha4YeHUX Kao beta Jlupae b, U, A, E n O,

TPEHYTHO Ce cMaTpajy NojeauHaYHMM 3Be3aama.

MpomeH/bUBU Cjaj oBOr cMcTema OTKpUO je 1784. bputaHCcKK acTpoHom amaTep LIoH MNyapuk.
OpbutanHa paBaH OBOr CUCTEMA je CKOPO NOpaBHaTa ca JIMHWjOM BMAa ca 3eM/be, TaKO Aa ABe
3Be34e nepnoamyHo nompaudyjy jeaHa apyry. OBo y3pokyje aa beta /inpae pegoBHO Mmera CBOjy
NPUBUAHY MarHUTyay ca +3,2 Ha +4,4 Tokom opbuTtanHor nepuoaa o 12,9414 paaHa. OH YMHMK

npoToTUN KNace ennmnconaHux ,,KOHTaKTHMX” nomMmpavYeHunx 6MHapHMX cncrema.

[Be KomnoHeHTe cy ToNMKo 6au3y jeaHa Apyroj Aa ce He mory paspewnTu nomohy onTUYKMX
Teneckona, ¢opmupajyhn cnektpockoncky 6uHapHy. Y 2008. roguHu, npumapHa 3Be3ga U
aKpeuMOoHWN OUCK CeKyHAapHe 3Be3fe Cy pa3fBojeHM U CHUM/beHW nomohy nHTepdpepomeTpa
Array Michigan infrared jombiner y 6nuckom uHdpaupseHom X oncery , omoryhasajyhu

enemeHTn opbute Koju he ce npsu NyT U3pavyHaTu.

Mopea peaoBHMX NOMpaYyetba, CUCTEM MOKa3syje Makbe U Cropuje Bapujaumje y OCBET/bEHOCTMU.

CmaTpa ce [ia Cy OHe y3pOKOoBaHe NpomeHamMa y akpeLMoHOM AMUCKY M npaheHe Bapujaumnjama y



NPodUNY M jaynMHU CNEKTPANHUX IMHWN]A, NOCEOHO EMUCUOHUX NINHKUjA. Bapujaumje HUCY peaoBHe,

Beh cy oKapaKTepucaHe nepuogom og 282 gaHa.

3.7.MMpomeHmwuse nompayyjyhe 3eezoe muna W Ursae Majoris

W Ursae Majoris je npomeH/bMBa 03HaKa 3Be34e 3a bMHApHWM 3BE€34aHU CUCTEM Yy CEBEPHOM
cassexhy Benunkor measena. ima npmBmaHy BU3yenHy MarHUTyay o4 oko 7,9, Koja je cysuwe
cnaba aa 6u ce morna BUAETM roiM okoM. MehyTum, moxke ce nocmaTpaTr MasiuM TENECKONOM.
Mepera napanakce ra NocTaB/bajy Ha yAa/beHOCTM o4, oTnpuanke 169 ceeTnocHmx rogmHa (52
napceka) og 3emsbe.

Hemaukun actpoHomu 'yctas Munep un Mon Kemnd cy 1903. roamMHe OoTKpUAKM Aa ce CBETNOCT
OBOr cucTema pasnukyje. Oa Taga je NOCTao NPOTOTMM M €MOHMM 33 K/1aCy NPOMEH/bUBKUX 3BE33
3BaHUXx npomeHs/bmee W Ursae Majoris.OBaj cuctem ce cactoju og napa 3se3ga Y YCKOj, KPpYXKHOj
opbuTtn ca nepuogom og 0,3336 gaHa, OAHOCHO Oocam caTM U 26 cekyHAU. TOKOM CBakor
opbuTanHoOr uMKNyca, CBaka 3Be34a NoMpadyje Apyry, WTO pe3yaTnpa CMakberhem MarHuTyge.
MakcMmanHa marHmtyga napa je 7,75 mar. ToKom nompaderba NpMMapHOr, HETO MarHuTyga
onaga 3a 0,73 mar, 40K NoMpaYvere CEKYHOAPHOTr M3a3nBa CMakbere marimtyae og 0,68 mar.

[se 38e3ae y W Ursae Majoris cy TonnKo 6113y jegHa Apyroj Aa Cy hUXOBE CNosballtbe OMoTade
Y AVPEKTHOM KOHTAKTY, LUTO MX YMHU KOHTAKTHUM BUHapHMM cuctemom. Kao pesynTat Tora,
MMajy UCTy 3Be3aaHy Knacuédukaumjy ®8Bn, Koja ce noknama ca CNeKkTpom 3Be3ae r/aBHe
CEKBEHLe KOja reHepuwe eHeprujy HykneapHom ¢ysmjom BoAoOHWMKA. MehyTum, npumapHa
KOMMOHeHTa Mma Behy macy 1 pagujyc of cekyHaapHe, ca 1,14 nyta CyHyeBom macom m 1,09

nyta CyHyesom macom. CekyHgapHu nma 0,55 conapHe mace u 0,79 conapHux pagmjyca.



OpbutanHu nepuog cmctema ce npomeHmno og 1903. rogmHe, WTO MOXKe BUTK pe3ynTaT NpeHoca
mace uan edeKkata Koyerba MArHeTHUX Mosba. 3Be3gaHe nere cy npumeheHe Ha NOBPLUMHMU
3B€34a M OTKPMBEHE Cy jaKe peHAreHcKe emucuje, LWITO YyKasyje Ha BUCOK HMBO MarHeTHe
aKTMBHOCTM KOjU je 3ajegHUYKM 3a Bapujabne B YMa. OBa MarHeTHa aKTMBHOCT MOXKEe UrpaTu

yNOry y peryancarby BpemeHa v BefiMymMHe nNpeHoca mace.

3.8. TpaH3UMU naaHema

TpaH3uT 1K Npenas y acTPOHOMMjM je Nnpenasak BeHepe unmn Mepkypa npeko CyH4eBOr AMCKa,
rnenaHo ca 3emsbe. YONWTEHO, MO NOjMOM TPAH3UT ce Nnoapasymesa npesias Mmakber Hebeckor
Tena ucnpeg seher. Ykonnko 6auxke Hebecko Teno (rnegaHo ca ogpeheHe Tauke) npekpmea sehu
A€e0 UN Leo AUCK Aasber HebecKkor Tena, oHaa ce pajn 0 OKyATaunju, a He TpaH3uTty. MNocToju u
TEPMWH ,,3B€34aHN TPAH3MT”, @ MUC/IM Ce Ha NpenasakK 3Be3ae NPEeKo OKy/aapa Teseckona.

PoBep Kjypnocutu je 3. jyHa 2014. rogmnHe CBOjUM Kamepama CHUMMO TpaH3UT MepKypa npeko
CyH4eBOr AMCKa, WITO je NPBW NYT A3 je TPaH3UT HeKe O NJIaHeTa CHUMJbEH ca Apyror Hebeckor
Tena (a He 3emsbe).
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4.3aKsby4aK

BuHapHM 3BE34aHM CUCTEMM CYy BEOMA BaXKHM Y acTpodpU3MLM jep NPOPadyHN HUXOBUX 0pbUTa
omoryhaBajy 4a ce maca HWMXOBMX CacTaBHMX 3Be34a AMPEKTHO ogpeau, WTo 3ay3spar
omoryhaBa Aa ce MHAMPEKTHO MpoueHe ApYyrM 3Be3gaHM napamMeTpu, Kao LWTO cy pagujyc u
ryctuHa. OBo Takohe ogpehyje eMnuMpujcKy Be3y MacoBHE OCBET/bEHOCTM W3 Koje ce mory
NPOLEHUTN Mace NojesMHAYHUX 3Be34a.

doTomeTpujcka NoTpara 3a eKCcTpa-cofapHUM MNaHeTama y HapeAHUX HEKOIMKO roAMHa Ha
Kpajy he pe3ynTMpatv MUAMOHUMA CBET/IOCHUX KPMBWHA M TakBM 0bMMM nogaTtaka 3axTeBahe
Hanope acTPOHOMa aMaTepa y HMX0BOj aHANN3N.
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