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1. YBoa

Komere cy najnpumutuBHUjU 00jekTn y CyHYeBOM cucTeMy. MHOTH HAyYHHIIM CMaTpajy Jaa
Cy BOAMJIEC CBHICHUM]Y (QU3MUYKUX M XEMH]CKHUX Hpoleca KOju Cy € JOTOAMIN TOKOM PaHUX

¢aza pa3Boja Hamer Cynna u ConapHor cucrema.

OOwibe HecTaOWITHMX MaTepHjajia y KoMeTaMa MX YHHH NOCEOHO BOXKHHM U HM3BaHPETHUM
objektuma. OBe KapaKTEpUCTHKE TII0Ka3yjy Ja cy KoMmeTre (opMmupaHe Ha BEIHKUM
ynasbeHoctiMa ox CyHIla M cadyBaHE Cy Ha HHCKUM TeMIlepaTypama ol cBOT (opMHpamba.
One crora IMpeaCcTaBibajy BPEMEHCKE KallCcylie KOje 4yBajy TparoBe O cacTaBy W HACTAaHKY
Cynna n nHamer CynueBor cucrema. Cacroje ce of Jjeda, raca M IpamiiHe, MPUMHUTHBHUX
KPXOTHHA W3 JaJieKuX, JieneHux pernoHa CyHYEBOr cHCTeMa KOjU Cy Hactamu mpe 4.6
MHJIMjapAx rofuHa. Hekn HaydHUIM cMaTpajy Ja cy OHE JOHENe BOJY M OpPraHCKe MOJIEKYIe

Ha 3eMJby 3aXBaJbyjyhu KOJUM je HACTA0 )KMBOT HA HAIO] IJIAHETH.

Hajckopuja mucuja Ha komery Owia je wmucuja Due (nart.

““Philae’’) koja je 3amouera 2. mapra 2004. roaumHe, Kaga je

—

s

{-esa

cBemMupcka coHma EBporicke cBemupcke arenije (ckp. ESA)

/%

Posera (mar. ‘‘Rosetta’’) nancupana 3ajeaHO ca POOOTCKOM

nabopatopujom, pobotom Puie ka komern 67P/Churyumov- European Space Agency

Gerasimenko, ca nmubem qa Puiie yCHEIIHO CIETH Ha KOMETY,

NPUYBPCTH CE HA B>y U MIPEHECE TIOJIATKE O H-EHOM CacTaBy. Cnuka 1. nak Eeponcke caemupcke arenuuje

[TpBo hemo ce mano BpaTUTH Yy MPOILIOCT, HAKOH 4yera heMo TrOBOPUTH O TOKY HajOUTHH]je

MI/ICI/IjC J0 caJa U TOME H_ITaje CB€ IMOCTHUIJIA.



2. UcTopuja komeTa

Komere cy nyro BpemeHa oOnia3uiie Hally IJIAaHETY, aJld JbYIH
HUCY UMalli MKaKBY HJIEjy IITa Cy OHE 3ampaBo. Y 4. BeKy
m.H.e, craporpuku ¢unozodp u OecemHuk Apucroren (Tpd.
Apiorotédng; 384. mu.e. — 322. mH.e.) je TBpAHO 12 je
3eMJba y IIEHTPY YHUBEp3yMa U Ja Cy OKO e OpOUTHpaiu
Mecern, CyH1ie u cBe 10 Tajaa rmo3Hare mianere. Mehyrum, To

HUje 00jamrmaBalio mTa cy KOMETe, Tako Jia je IMPeTHOCTaBhO

Ciauka 2. Apucrorei

Jla Cy OHE ‘‘BETPOBUTH H3/HCaju’’ 3eMIbE KOjU Cy JOMUPAIHU JI0 Haie atMochepe.

BekoBuma Ccy HaydyHHIM CMaTpaid Ja Cy KOMETe IyToBajie
3eMsbrHOM aTMocdepoMm, cBe 0 1577. ronune. Taxa je gancku
actpoHoM Tuxo Bpaxe (man. Tycho Brahe; Kuyacrpym, 14.
nerembap 1546 — Ilpar, 24. oxrobap 1601) yrBpauo na je
KoMeTa nmpuMeheHa Te TOJMHE TI0jaBa Koja ce 3arpaBo Halla3muiia
Ha HajMame ILIecT myra Behem pacrojamy Ol OHOr H3Mehy

3eMibe U Mecelia.

Kacnuje je Ucak byta (enri. sir Isaac Newton; JlunkonHmmp, 4.
janyap 1643 — Jlounon, 31. mapt 1727), jenan ox Hajsehux
JUYHOCTH y UCTOPHjU HayKe, OTKPHO Ja ce KoMmeTe Kpehy

SUNTUYHOM MyTamkboM oko CyHIIa M TauyHO TPEIBHUIICO Ja CE

MOHOBO ¥ MOHOBO Bpahajy.

Benuku nonpuHoc actpoHomuju uMao je HbyTHOB caBpeMeHMK
Enmynn Xanej (enrn. Edmond Halley; Jlonmon, 29. okrobap
1656 — TI'punuy 14. janyap 1742), mo xoMe ja Ha3BaHa YyBeHA
XarnejeBa KOMeTa, 3a KOjy je TpeaBHUaAeo Aa mpohe mopen 3emibe
Ha cBakux 76 romuHa. Ha oBy komery je mociara XaiejeBa

apMaja Koja je HajBHILIE HWHCIHUpHUCAla HAaydyHUKE Jla 3alO4HY

Mucujy ®ue.

Cauka 3. Tuxo bpaxe

Cimnka 4. Ucak bbyTH

Cnuka 5. EamyHp, Xanej



3. locapamme MUCHje HA KOMeTe

Mana no cana HajycremHuja, Mmucuja dwiie HUje YOBEKOB MPBU MOX0Ja Ha komery. OHa je

HHCIIMPpHUCAaHA MHOT'UM MI/ICI/IjaMa KOje Cy y IIpOoHIJIOCTH AOIPHUHEIIC HAIIEM 3HaABYy O KOMETaMa

U cajia heMo ca3HaTH HEIITO YKPATKO O BUMA.

3.1 International Cometary Explorer (ICE)

3ajenuuuku  npojekat NASA u ESA arenuyja,
na"cupana 12. aBrycra 1978. roauHe npBOOUTHO
kao ISEE-3 (International Sun/Earth Explorer 3),
HAaKOH yCIEmHO 00aBJbeHOI  3ajarka OuBa
npeumeHoBana y ICE u mpeycmepaBa ce Ha
npoyuaBame HHTepakuuje CyHUYEBHX BETpOBa H
atMocdepe komera. OBO je TpBa COHAA Koja je

yCcIocTaBuiIa KOHTAKT ca KomeTroM. l1. centemOpa

1985. npomwta je kpo3 pen komere 21P/Giacobini-

Zinner, gnomazehu wa ormpuiuke 7860 km

Cnuka 6. CoHpa ICE

ynajbeHocTH oJf komeTe. Hakon Tora je 1986, 3ajenHo ca apmaaom, Mpouuia Kpo3 pen

XarnejeBe KOMETE ¥ TUME YJ€THO T0CTajia IpBa COHJIAa KOja j€ u3ydaBajia JBe KOMETe.

Hako je NASA 3BannuHO nmpekuHyina koHTakT ca ICE-om 1997, rpyna 3Bana ISEE-3 Reboot

Project moHOBO je ocTBapumiIa KOHTAKT Ca COHIOM M OTKpHWJIA J1a je Y PaJHOM cTamby. 300T OBe

YUEBCHUIIC HOCTOjI/I MOFYBHOCT Ja 6y;[e pPC€aKTUBHpPaHa W TOCJaTa Ja MNpOoy4u jOI_I_I KOMCTa

2017. unu 2018. roauue.



3.2 Vega-1 u Vega-2

Jlancupane 15. u 21. nenem6pa 1984, ose 2
uiaeHTuyHe coHnme Jneo cy  Cojerckor

CBEMHUPCKOT  Tporpama, ca  JBOjaKUM

3aJ]aTKOM: JIa MPOy4Ye MOBPIIUHY M aTMOC(epy
Benepe u mpuapyxe ce XasnejeBoj apmajiu. Cnuka 7. Conpa Vega-1

HakoH ucnymrama UCTpaXMBaYKUX MOJYJIa Ha MOBPIIMHY BeHnepe kana cy mposerene Kpaj
me y jyHy 1985, xopucrehu rpaBuTanujy mniaHere, HacTaBWIIE Cy CBOj IyT Ka XajiejeBoj
kometH. Vega-1 je najonmmke npunuia kometn 6. mapta 1986 ca pacrojamem o1 8890 km, nok
je Vega-2 npunuia Onmxke jesrpy 9. Maprta ucTe roauHe, ca pacrojamem ox 8030 km. ok cy
UCTpakuBajie KoMy (MpalIMHy U FACOBE OKO je3rpa KOMeTe), JISTeNule Cy yciaukaie oko 1500

CJIMKa.

3.3 Sakigake u Suisei

Taxohe, 2 conzne OnAM3HAKUELE JaHCUpaHE 7.
janyapa u 18. aBrycra 1985, nipBe cy nerenuiie
cajanimhe JarmaHcke CBEMUpPCKE areHiuje (CKp.
JAXA) koje cy ortumuie AyOOKO Yy CBEMUD.

IMpumapuna wmucuja Sakigake-a Ouna je na

[IPOyYr MarHeTHa Mojba y mehymianerapHom

Cnuka 8. Jletenuua Sakigake

npoctopy. OHa, Kao U IkeH HacleaHUK Suisei,
neo cy XaiejeBe apMajie. SUiSei je Kao MHCHjy UMao Jia poyvaBa yaTpasbyOnvacTo 3paucibhe
U conapHe BerpoBe u npuirao Ha 151 000 km ox komere 8. mapra 1986, nok je Sakigake 6uo

Ha yAaJbeHOCTH OJ1 7 MUJIMOHA KuiioMmeTapa 11. Maprta ucre roguse.

Haxon 3aBpiieTka MucHje ca apMaaoM, IJiaH je OMo Ja MOCeTe joIl KOMETa, alli Cy T€ MUCH]E

OTKa3aHe 300T HEAOCTAaTKa IIOTOHCKOT rOpHrBa.



3.4 Giotto

Jomn jenna nerenuna u3 XajejeBe apMmase,
Ha3BaHa je 10 MO3HATOM PEHECAaHCHOM
ciukapy bory nu bongoney (utan. Giotto
di Bondone), mnosuarujem kao Doro.

[Ipojexar EBporicke cBeMHpCKe areHIuje,

Boro je mancupan 2. jyna 1985. ronune u Cnuka 9. Nletennua Giotto

y capajmu ca OCTaTKOM apMajie MMao 3a

MHUCH]jy Ja Hajommke npule XanejeBoj komeTn. To je ycremHo peanu3oBao 13. mapta 1986.
Kaja je 6uo ceera 596 km ox meHor jesrpa. [Ipu ToMm OJUCKOM MpoJjieTamby COH/A je ABa MyTa
npeTpresa cyaap ca yectuiama. JemaH o cygapa je YHHINTHO INTHT 32 MHCTPyMEHTE, a
JPYTH je YHUIITHO KaMepy, ajli TeK HAKOH INTO je DOTO yCIENIHO CIMKAO0 je3rpo KOMETE Y
HajOJIMKO] TAYKH MPOJIACKA. YTIPKOC BEIIMKUM I'yOUIIMMa, TO Ta HUjE CIIPEUMIIO Ja 00aBH jOII
jenny wmwucujy. 10. jyma 1992. mpu mnponeramy mnopen komere 26P/Grigg-Skjellerup,

npubIkuo joj ce yak 200 kumomerapa.

Boro je craBben y xubepHauujy 23. jyna 1992. Bpatuno ce 6mau3y 3emsbe 1. jyma 1999.

roJiMHe ¥ HacTaBuhe jor rogrHama aa opoutupa oko CyHIa.

3.5 Stardust

[IpBa mmucHja uuju je 3afaTak JAa CaKylmud M JOHece

y30pKe TpamfHe W3 perna KoMeTe Ha3aa Ha 3eMJby. Crmka 10. Po6oTcka coHaa Stardust
NASA mrajbe pobotcky comay Stardust 7. ¢debpyapa

1999. na ce cycperne ca komerom 81P/Wild, koja Ha Tom myTy mposasu mopen acTepouiaa
5535 Annefrank. Conna je Ouna Ha ynasbenoctu 240 Km on jesrpa 2. janyapa 2004, a mucujy

ycnemHo 3aspimia 'y 2006. roguHu.

2011. romuHe MucHja ce HacTaBsba 1Mo HasuBoM Stardust-NEXT, y ko0joj je mociar na mocetu

jomur jemny komery, 9P/Tempel.



3.6 Deep Impact

NASA-una nerenmumna Deep Impact manpaBbeHa je 3a
UCTpakMBame yHyTpammmoctn komere 9P/Tempel u
nancupana je 12. jamyapa 2005. Kama ce nerenuna
Haluia y OJM3MHU KOMETe, MOJeniIa ce Ha JBa Jiena —
“‘HmmakTopa’’, KOju Cce YCHEIIHO 3a0M0 y je3rpo jyia

2005. u mpoJIeTHY COHAY KOja je MPUKYIJbaja CIUKE U

nonatke. Dotorpaduje cy mokazame 1ga je KOMeTa Crvka 11. Yysenm Deep Impact
cacTaBJ/b€HA OJ1 BUIIIC MIPAIIMHE U JIeJa HEro MITO je OUITo

O4YCKHBAHO. Yﬂap je HaIIpaBHUO BCJIIMKHU o0mak IpallruHEe | JICIa.

Comet SP/Tempel 1 - Ju!y 4-5, 2005

T+ 1 hr. 4 min

-

T+ 1 hr. 28 min T+ 4 hr. 41 min. T+ 19 hr. 7 min

Cnuka 12. dotorpaduje Komete 9P/Tempel Koje je ycnukana nponetHa coHga Deep Impact-a
Y mponyxenoj dasu mucuje, Deep Impact je mpexkomangoBan y EPOXI, cnoj aBe mucwuje:
DIXI( Deep Impact Extended Investigation) u EPOCh( Extrasolar Planet Observation and

Characterisation).

®aza EPOCh je u3Bpmiena 4. noBemOpa 2010. Ha pytn ka komeru Hartley 2, nakon yera je
nocyaTa Jia mpoy4yaBa opOMTY M aKTHMBHOCT Ha moBpiuuHH komere Garradd y dbeOpyapy u

anpmry 2012. YV ¢gedpyapy 2013. nerenura je Takohe mpoydaBana komety ISON.

NASA je u3ryOuia KOHTakT ca coHioM y aBrycty 2013. u ogycrana ol Jajber MoKylaBamba

OCTBaprBamka KOHTAKTa Ca lbbOM Hap€AHOI MECela.
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4. Pohemwe Po3ete

Cama wjieja MHUCHje je HacTaja ca paHHje CIIOMEHYTOM MHUCHjOM Ha XajejeBy komery 1986.
roaune. Jlok je ESA npunpemaina geTenuily 3a NpBy MUCH]Yy Y TyOOKOM CBEMHUPY, MaJia rpyIia

HAyYHUKA CE OKYITWJIA U pa3Marpaia joll aMOUIIMO3HI]Y MUCH]Y.

“... 23. maj 1985. 6uo je man pohema Posere...”, pekao je ['epapa |

[IIsem (nem. Gerhard Schwehm), Tapammu Boha Mucwuje.

Cnuka 13. buswu Boha mucuje
lepapgp Wsem

HasBama mo xameny wu3 Posere, mno3Haroj
penmukBuju apeBHor Erunra koja je omoryhmia

npBo npeBoheme  xumeporinuda, OpUTHHAIHU

KOHICIIT CC IMOIMPUINYHO Pa3JIMKOBAO OJ JICTCINULIC

u poboTa KOjU cy Ha Kpajy JlaHcupaHu. buo je

FAGG FrITEn
£ DERCYED ROTTEN 1

orpomMaH (n Beoma ckym) mpojekar NASA-e u
ESA-e nu3ajaupan 1a ciieTd Ha KOMETY U BpaTH ce

Haszax Ha 3emiby ca 10 Kg y3opaka.

Mebhyrum, 28. janyapa 1986, Ha paH mnpBor

cacranka NASA u ESA Ha koM je IuIaHupaHo na
ce JIMCKYCYyje O MHCHjH Ha KOMETY, JIOILIO je IO
€KCIUTIO3Hje TJE j€ CTPaaaio CEAMOPO acTpOHAyTa.
To je jeman on gorahaja koju je 10BeoO A0 Tora Ja
NASA nmnpoMmeHu cTparerdjy M JOHI jeIHOM

pasMoTpu 1eo nporpam. HakoH paBe ronauHe,

NASA ce noByki1a u3 Mucrje HabaBJbama y30paKa

Cnuka 14. OpuruHantu gusajH Posete 610 je 3HaTHO

. u ESA-uH TuUM je HacTaBHO J1aJbe caMm.
Behu oa puHanHe Bep3uje nerenuue



5. Pohewe Puiiea

HabaBmmame y3opaka je miuaHupaHo nga Oyme cydapame U rpalibeme, Tj. Ja CleTame Ha
KOMETY M HamymTamwe Oyzae mTo je Opske Moryhe, amu IlIBem je mmao apyraumjy wjaejy Ha
cactanky og6opa 1989. YmecTo Tora, mra ako OM UMajid CTAHUILY 3a HAATJIEAAmE HA CaMOj
kometu? W Ta uaeja je mpuxBaheHa — ako He MOTY Ja JOHECYy Y30pKe ca KOMeTe Yy

naboparopujy, OHJa HEKa JOoHeCy Jmaboparopwjy Ha

KOMETY.

Taxko je Hactana uaeja o poOOTCKOj 1abopatopuju durey,

Ha3BaHo] 1o octpBy Philae ma pern Hun rae je miova

Posera mponaljena. Kpajem ocamaecerux
MOCTAJIO j€é W OYMIVIEOHO aa Bpahame
y30paka Ha 3emMJby HE OW OWIO HH

U3BOJIJBUBO HU je(DTHUHO.

Cnuka 15. Unycrpaumja poboTtcke nabopatopuje dunea

Ilena oBa pobotcka adoparopuja uma ceera 100 Kg u eBo o uera ce cactoju:

Komnonenra ®@uiea Maca koMnoHeHTe

CrpykTypa 18.0 kg
KoHTpoIHE TepMalTHi CUCTEM 3.9 kg
CucreMm 3a Hamajame( eleKTpoHHKa/0arepuje/conapuu reaepatopu) | 12.2 kg
CucreM 3a cmymrame 4.1 kg
Nmmyncau Togak 2.9 kg
Omnpema 3a crerame 10.0 kg
CucreM 3a ycuapaBame 1.4 kg
[leHTpanHu CHUCTEM 3a yIpaBJbamke Moaalrma 2.9 kg
TenekoMyHHKAIIMOHU CHCTEM 2.4 kg
EnextpoHcka KyTHja 9.8 kg
MexaHUYKH CUCTEM 3a TO/IPIIKY, YIPETr’hHBamke, OaTaHCupamke 3.6 kg
Hayunu Teper 3a ucTpaxuBame 26.7 kg

YkynHa maca 97.9 kg
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6. bupame (ko)MeTte

Ha mucuju je 030MIbHO mOueNno nga ce paau
1992. ronune, a onobpena je 1993. xao ESA-
UH JIyTOPOYHH TMIPOrpaM HCTPaXKHBamka Yy
ceemupy. Yak Hu Kaag Cy TNPUIPEMIbEHH
gerenuna uW  pobOT, W Jgalke je Omio
HEJIOyMHIa OKO Tora Ja Jii he oBa cloxeHa
MmucHja ycnetu. b mucuje je y mouetky 61o
na ce Posera ynmytu ka kometn 46P/Wirtanen
u yhe y meny opoury. Mehyrum, 11.
nereMmOpa 2002, 2 Mecema mpe IUIAHUPAHOT
JaHCHpama, Ha TecTUpamy pakere Ariane 5
Koja je Tpebaya ma ysancupa Posery, pomnuio je
0 KBapa 3 MHHYyTa HAaKOH ToOJeTama u 2

KOMYHHUKAIIMOHA caTrejimTa Cy Mopaja outu

YHHUIITCHA KaKO Ou 1TeTa Onaa MUHUMAIHA. Cnuka 16. Pakerta Ariel 5 npe Tectuparba u KBapa

Taxo je Pozera, nerenuiia BpenHa CKOpo MHIIMjapAy €Bpa, Ouiia cpeMHa, anu 0e3 pakere u
KoMeTa ce cBe Buie ynabaBana. 20. menmemOpa 2002, mHxemepu U Bohe mmcuje cy

CacTaBUIIM CIMCAK KOMETA KOje€ Cy UMaJId Kao OIIHje:

e Wirtanen
e Howell
e Tempel 2

e Churyumov-Gerasimenko

Csaka oJ1 IpBe TPU KOMETe MMaJia je Bequky MaHy. 3a Wirtanen koju ce cBe BHIlEe yaajbaBao
6u Owmia morpebHa Beha pakera, 10 Howell-a 6u ce morpommio npesuie ropusa, a Ha MyTy
ka Tempel-y 2 Po3era moxa He Ou mpekuBena jep Ou ce npepuire npudmmkmia Cyniy. Ha

Kpajy je CHCTeMOM eMMHUHAIIM]e Kao ojpeauiite nzadbpana 67P/Churyumov-Gerasimenko.

Jenuna mana je 6una to mto je 67P/C-G oko 4 myra Behu ox Wirtanen-a, anu Huiita BUIle

HUje MPeJICTaBIbaJIO MPOOIEM.

11



7. IloueTak Mucuje

Pozera u ®une nancupanu cy 2. mapra 2004. rogune pakerom Ariane 5 y ®dpaniryckoj

I'Bajanu. To je OO MmoYeTaK Jyror M OMACHOT IyTa o mpeko 6.4 munujapau Km. Posera je

HMajia OI'pOMHY KOJMYHMHY TOpHB4, aJId KaKO Ou IITO BHIIE ymreaeina, JETeianna je

KOPUCTHJIa TIPUBJIAYHY CHITY
3emube u Mapca ma moseha
WIN CMamky Op3UHY y OJHOCY
Ha  CyHnue. Tako cy
notpommin oko 85% ropusa
10 Komere. AnM TmyT [0
KoMeTe Ouo je ayr, ma je
Pozera ycnmyr wmana map
crajammTa. [IpBo je Mopana
Ja ce Bpathd Haszag |y
3eMbHHY ~ OpOMTY  MapTa
2005. HakoH yera ce ymyTuia
ka Mapcy u Hazaja ka 3eMibH
y  HOBeMOpy 2007. WU
KOHayHO, y HoBeMOpy 20009.
roguHe Posera je Tpehu u
nocieImy MyT MpoJerena
Kpaj 3emibe u  jgobduna
KOHAYHYy TOJPIIKY MOTpeOHY

3a JOCTHU3akbC lbCHE MCTC.

il 8y

pased

B

¥

Cnuka 17. Poserta 3ajegHo ca ®uneom Hanywra 3emby

Hcnon je Tabena koja mpukasyje HajOuTHH]e Tauke Ha Po3eTnHOM myTy.

12
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Jlancupamwe Posere pakerom Airlane 5 y ®paniyckoj

I'Bajanu

[Iponerame W KapakTepu3alyja MOBPIIMHE W OKPYXKEHa

JEIHOT OJ1 PETKUX THUIIOBA acTepouaa Steins

[Iponerame u KapakTepu3alyja OTPOMHOI acTepouaa

Lutetia ca panTacTuunuM portorpadujama

Opnnazak y ny0oky xubOepHalujy paau uyBama €Hepruje u

HaCTaBaK IIyTOBakba

Po3zera noctmxke Hajaaby Tauky y AyOOKOM CBEMHUPY TOKOM

xubepHaruje

Po3zera ce Oyau u3 xubepHaiuje U mpUIpeMa 3a cacTaHak ca

KOMETOM

Cacrajame ca kometoM 67P mosnarujom xkao Churyumov-

Gerasimenko

Pozera mouume na opbutupa oko komere 6/P u mpaBu

WBEeHY Kaprorpadujy

Pozera ucmymra ®uimea Ha mOBpmIMHY Komere 67P u
npatuhe KOMETy HapeIHUX TOJAMHY U 1O JlaHa JO0K MpUiIa3u

Cyniy, y Asrycry 2015. 6uhe y HajOn1MK0) TauKH
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8. [Ipoaerame kpaj Mapca

Poszernna mpBa myrama ynyTwia jy je yop3aBajyhu BaH 3emsbuHEe opOute ka Mapcey. To

npoJieTame je Omiao HajkpuThuHHuja (asa, jep je Mapc 6uo ymaben 300 munmona Km on

3emube, a JIETENWIIA je MpoJeTeNla Kpaj mera ca TPelikoM MamOoM Of jeJHOT KHIIOMETpa.

[ponerena je kpaj Mapca 25. ¢pebpyapa 2007. Ha mucranuu ox 250 km 6p3unom ox 36 000

km/h, npunpemajyhu ce na KpeHe Haszaza Ka 3eMJbH IO APYTH IMyT Kako OW J00HIa MOTPEOHO

yoOp3ame.

" 2. mapT 2004.
JNaHcuparbe
4. mapt 2005.

lMpBO nponetarbe
Kpaj 3emsbe

= st $ebpyap 2007.
., # MNponetare Kpaj Mapca

Cnuka 18. lNytarba Kojom je Poseta netena Ao Hannacka Ha Mapc

Kana je npumna Hajonmxke mro je Mmoria, ypehaju cy
UCKJbYYEHM Ha 3 caTa U JeTelula je oTuuuia y ¢asy
nompadewma. OBO je U3BPILEHO Kako OU ce Jerenuia
MPUIIPEMIIIA 32 TIOMPAYCHE Y Tpajamby 01 25 MUHYTa
koje he Tpajatu nok Pozera ynmasu y ceHky Mapca.
ConapHy MaHeNu HUCY PAJUIM 3a TO BpeMe, alii je
pammio map OuneoBux ypehaja koju cy mpuKyIybaiu
IoJlaTKe 3a BpeMe noMmpademwma. Hakon Ttora, Posera
ce YHyTHJa Ha3aja Ka 3eMJbH MpHUKYIIbajyhu Op3uHy
Koja joj je Owuma moTrpeOHAa 1@ CTUTHE 10

actepou/ickor nojaca u3mely Mapca u Jynutepa.
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9. [IpoJseTame Kpaj acTepouia v 0/J1a3aKk y XudbepHauujy

Toxom aze kpcrapema, Pozera je
npenasuwia  y Qase TMaCHMBHHX U
aKTUBHHUX OIlepaluja, 3aBUCHO O]
norpeba wmwucuje. Kao cexyHmapHu
HAYYHHU IMJb, IOCMATpaja je acTepOu]]
Steins, perku mnpuMepak YHju OOJIHK

nojxceha Ha nujamaHT, 5. cenTemOpa

2008. rogune Ha ynasseHoctn o 800

km 6p3unom ox 31 000 km/h. Tonena

Cnuka 20. Actepoug, Steins, gujamaHT y ceemupy

je HoBe mH(pOpMaIHje KOje HUCY MOTJIe J1a ce 1o0ujy ca 3eMJbe Kao MITO Cy TUMEH3HU]e Koje

u3Hoce 6.67 X 5.81 X 4.47 km3. Hayununu Bepyjy J1a je oBaj acrepousi 61o neo seher objexra

KOju ce pacrao Ha Buuie jaenoBa. [locie ce cymapao ca Ipyrum ob6jekTuma, cTBapajyhu

Kkpatepe. Mehytum, cmarpa ce 1a je H3HyTpa camo roMuIIa KaMmema 1 J1a he ce actepouny Kau-

Taa MOTITYHO paclaCTH.

10. jyma 2010, camo 3162 km pa3zaBajano je
Posety on acrepomma Lutetia mopen koje je
nposerena op3unoM ox 54 000 km/h 3a camo
jenan muHyT. Ha acrepouny ce jacHO BUIU Aa
je Lutetia myna kparepa, MOCiIeAWIIa MHOTHX
cynapa TokoMm 4.5 MWIMjapy TOJWHA HEHOT
nocrojama. Pororpaduje koje je Pozera
HarpaBwia NOTBplyjy Aa je oBaj acTepoun
W3IY’KEHO TeJ0, ca Hajay»oM cTpanoM ox 130
km. 3ajemno ca ®wuneom, Poszera je

MMpUKYyIHJIa IMMoJaTKEC 0 MarHCTHUM C(I)CKTI/IMEL )51

Cnuka 21. LInHoBcKM actepomg Lutetia

Hn3ydaBaljia caCTaB IMOBPIIMHEC KA0 U T'YCTUHY

actepouna. Jlerenuma ce masbe ymyTwiaa kKa JynmuTepy, aau Kako HHje Jo0Hjajma JOBOJHHO

COJIapHE €HEPTHje Ha TOJIMKO] yIaJbeHOCTH, OWIIO je Bpeme aa yToHe y caH 8. jyHa 2011.

roaune. Posera je mpoBena HapeaHe 2 roauHe, 7
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10. Byheme Po3ere u HacTaBak Mucuje

20. janyapa 2014, na ornpriuke 9 munmona Km ox komere, Po3eTuH yHamnpes nporpaMupan
WHTEpPHU aylapM TpoOyawo je nerenuiy. Hakon 8 o
: ESA Rosetta Mission
caTH qU3ama CHCTeMa M MpUIpeMe KJbYYHHX ypehaja *‘\
3a HaBWTaIyjy, ycMepaBa TJaBHY paJHoO-aHTCHY Ka
(e "
3eMybd M IIaJb€ CHUTHAJ OlEpaTopuMa MHCHjE Y H 6”0, WO rld I

Hapmiurany, Hemaukoj, 1a je uzaprxaia Hajaabu €0 Cnuka 22. O6aBeluTerbe CBMMA Ha 3BaHUYHOM
Twitter Hanory aa ce PoseTa Aurna us Ayror cHa
myTa.

Hayununu y ESOC-y (enrs. European Space Operations Centre) aucy 3Haau HHIITA O Ty
koMere (Macu, oOnuky uth.). Crora cy uMMaiu Beoma TeXak 3ajaTak Ja H3Mepe HeHa
CBOjCTBa TOJMKO Ja JICTEIHUIAa MOXe Ja ce Kpehe oko m\e. Y mepuoay oJ Maja JIo aBrycra,
Posera je m3Bpmmia 10 mMaHeBapa kao npunpemy jaa yhe y opOuTy Komere u 6. aBrycra je
6una camo 100 Km ynasbeHa o1 lheHe MOBPIIKMHE IOK ce KpeTaia opsuHom ox 55 000 km/h. Y

HapeJHUM HelIe/bama cMamuia je pasiauky Ha cBera 10 km. Cnemehe na pemy Owio je

IJIaHUPAKBE CIICTambA.

Cnuka 23. Mpukas Kako ce Po3eTta KpeTana y 04HOCY Ha KOMETY U KOJIMKO ce Nnpubaukuna y ogpeheHum gatymmma
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11. CBojcTBa KomMeTe Mow6nan
4810 meTapa

Komerta 67P/C-G
4000 meTtapa
a0 3

OBy MHCTEpHO3HY KOMETY CY OTKPHIU
1969. TOmMHE COBJETCKM AaCTPOHOMH
Kmum MBanoBuu Uypjymor (pyc. Kioum
IBanoBuu  UYypromoB) u  CsemnaHa
WBanosua ['epacumenko (pyc. Caitiana
IsaniBHa I'epacumenko). Jlo 1840.
roguHe mepuxen (Tauka y Ko0joj je
Hajommka CyHiy) m3HOcHO je oko 600
MIJIMOHA KM, amu Te roauHe je Onmcku
cycper ca JymurepoM MPOMEHHO HEHY 0o
nyTamy, kKao u cieaeher Beka, Tako 1a je 354 merpa

nepuxen OMo cBe Mamu. Y Tabenu cy

HaBEJICHE IbEHE KapaKTEPUCTUKE. Cnuka 24. fly:knHa HajayKe cTpaHe KomeTe

IMomaru o kometu 67P/Churyumov-Gerasimenko

OpOuTanau nepuoj 6.45 rogunHa

Panujyc 2 km

Maca 3-10%2 kg

Potupa Ha cBakux 12.7 catu (kao mMaja Ka3aJjbKa Ha cary)
I'ycrina 100 % (10 myTta Mmama 0/1 TyCTUHE BOJIE)
I'paBuranuja 100 000 myra Mama ox 3eMJbHUHE
MakcumarnHa Op3nHa 135 000 km/h

boja L[pHA

Komera ce cacToju o1 Ba fiesia ¥ CBOJUM OOJIMKOM Tiojiceha Ha TyMeHy maTKy.

Cnuka 25. filumensuje Komete 67P/Churyumov-Gerasimenko
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12. bupame MecTa cJieTamba

3a ycHemHo cjleTame MHCHja je 3aXxTeBalia
JIaTKU MpocTOp MHUpok mpeko 500 m,
3HatHo Behe on, Ha mpumep, yndanckor
TepeHa. HapaBHoO, HUIIITA HAIMK TOME HUjE
noctojasio Ha komeTu. Oadop je Mopao aa
OJIp>)KM JIECETHHE CacTaHaka ca CTOTHHaMa
JbYJIM Kako OW 10 HOBEMOpa OAPEIUIIHU TIIe
he Pozera cnerern. O 10 mecrta kxoja cy
obenexxeHa cioBuma andadbera u3zbop je
cyxkeH Ha 5. OBa MecTa HyJuIa cy HajOOJbe
yCIOBE 3a CIIETalhe U HCTPAKUBAILE
cacraBa, yHYyTpalllilb¢  CTPYKType |
akTUBHOCTH Komere ca @uneoBux 10
excnepumenara. Tpu kanaugaTa (B, I, u J)
HaJla3e ce Ha MameM, a apyra a8a (A u C)
Ha BeheMm oj JBa JeNla KOju YMHE KOMETY.
Hakon perasbHe aHanm3e, Kao HajOo0ObU
n300p jeHOIIAacHO je n3abpaH KaHaAuaar J.
Hanasu ce nHa ‘‘maumjoj rnaBu’’ W
npeJCcTaB/ba HajMamy oracHocT 3a Duea,
a y3 TO HyId MOTYhHOCT 3a aHalIH3Upame
npactape rpale, KapakTeprucame CBOjCTaBa
W TIpoydaBame TMpoleca Koju mokpehy
komery. Kao pesepBHO MecTo creTama
u3zabpan je xkanaugar C  30or jakor
OCBEeTJhbeHha M Major Opoja creHa. Ce je
OWJIO CIPEMHO 3a clieTame, a oHna je dume

OJUTY4HO Ja OJIe HETZIe APYT/E. ..
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13. Caerame HA KOMETY

On mancupama npe 10 roguna, kontpona y Hemaukoj cBemupckoj arenuuju (ckp. DLR) je
ykspyuriia @unea 78 myra panu npoBepe cucreMa, yHarnpehuBama copTBepa u nephopmaHcu
KOHTpoJIHUX ypehaja. CBe je Oumo HoOpMaHO JI0 MOCIENBET MyTa, JaHa Ipe o/iBajama Duea
on Pozere, 11. noBemOpa 2014. Tex HakoH map myra OUICOBH CUCTEMH Cy C€ MOIUTIIHN, aIH
TaJla je OTKPUBEHO Jia MpoIiesep Ha KpoBy He paau. HberoBa Hamena je Ouna na rypa ®@unea
Ka TMOBPIIUHY Kaja CJIETH KaKo OW Ta JIp>Kald Ha MECTy JOK Ce He MCIalie XapIyH!u Koju Ou
yeuapuin @uea. Tapammu Boha mucuje, @pexn Jencen (enrt. Fred Jansen), omyuro je 12.

HoBeMOpa y 3:00 ga ynpkoc Tome nmycre Ousea.

VY 8:35, dune ce oasojuo ox Po3ere Ha BUCHHU O]
30 km u cnymrao ka xomeru 67P/Churyumov-
Gerasimenko. MehyTtum, mpu mpBOM KOHTaKTy ca
KOMETOM, XapIlyHU C€ HUCY aKTuBHpaiu u duie ce

O,I[BOjI/IO Ol KOMCTEC, JICTCO KpO3 CBEMHUP OKO je):[aH

kmiomerap. Cpeha y Hecpehu je 6wio To mTo je

Cnuka 27. Unyctpauymja Kako je dune npomawimo
OTKa3uBame Inponenepa cnpeunno Dunea 1a C€  npaumpany nokauujy v 3aspumo Herae apyrae
yJaJby jOII BUIIIE M TUME ra CIacujo O]l HamyliTama Komere. Jla je mpomenep paano, podot
Ou ciereo OpKe U OACKOUYMO BUIIIE Ja HE OM HH CJIeTe0 HAKOH TOra. 3aTHM je MPEKo KpaTepa
Ha KOMETHU CIIETEO Ha JPYTY JIOKAIN]y U TIOHOBO OJICKOYHO, TIpesieTeo OUTHO kpahe pacTojame

U Ha Kpajy ce TpajHO CMECTHO Ha JIOKallMjU KOja HHMje Ouiia IIaHupaHa, ajld HUje HU JaJeKo

ol ;e. TauHo BpeMe cretama 6uio je 17 yacoBa u 3 MUHYTA.

Cnuka 28. dotorpaduja Kojy je dune nocnao ca nNoaoXKaja Ha KOM je 3aBpLUNO, UCNOA MUTULLE KpaTepa
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14. Onpamrame ca ®uiieom

Hakon cnerama, BEIMKO MHUTame OWia je orpaHWYeHa cHepruja y Oarepujama, Koja HUje
oOHoBJbHBA. [locTarno je ounrnenHo na ce Ouie Hana3u y HEKOj NehWHU, PYITU WU ITYKOTHHA
y neny, 300r 4Hera je O/UIOXEHO Kopuinheme Oymmiuie Kako ce poOOT He Ou MPEeBpPHYO.
Hekonumuaa conapuux naHena cy Buaenu CyHIIE ¥ TO Ha KPaTKo, MITO j€ OCTABHIIO YHTABUX
54 cara 3a excriepuMeHTe. HaydHUIM Cy ychenw Ja KOPUCTE CBE MHCTPYMEHTE, Ia YaK W

Oymmuiry. Ouiie je yCrenrHo mociao mojiaTke CBMM TUMOBAMA Ha 3eMJbH.
3axBasbyjyhu THM MoganmuMa, HAyIHHIIH CY 3a cajia OTKpuiH cieache:

1) Mane cy mraHce Aa je BOjJa JONUIa HAa 3eMJby M3 KOMETE Kao IITO je OBa, jep je
KOJIMYMHA U30TOMa BOJIOHHUKA Y TOj BOAM TpH myTa Beha Hero Ha 3eMibu

2) Cunoj npammne je 15-20 cm ne6Geo, UCIo Kora je TBP/I JIe Uk MEIIaBHHA MPAITHHE |
aena

3) Jesrpo komeTe HeMa COTIICTBEHO MAarHETHO IMOJbE, HITO CE CYIPOTCTaBJba J10CaIAllbUM
NPeTIOCTaBKaMa W CYTepHIle Ja MarHeTh3aM MOKJa HWIaK HUje HMao YJory y
ctBapamy CosapHor cucrema

4) Ocum Bojme, mpoHaljeH je MeraH 3ajelHO ca pehum cymncraHiama Kao INTO Cy

dbopmanaexua (MeTaHai) U [1jaHOBOIOHUYHA KHCETMHA

Hnxemepu cy MOKyIIANIM Ja MakCUMalHO moBehajy mance aa dune cakynu eHeprujy y
OynyhHOCTH Tako MITO Cy My NMPOMEHWIN Mo3uIMjy. ‘Jlan’’ Ha KOMeTH Koja ce okpehe oko
cBoje oce Tpaje 12 caru, a IUIAHUPAHO je Ja ce Oarepuje MyHe celaM caTu kako ou duie
¢ynkunonucao. Haxanoct, monoxaj y kome ce Hamao oMoryhyje camo jeaH car Nmymema
nHeBHO. [Ipe Hero mTo je oTumao y xubepHaujy, yuuTao je mporpam 3a poTalujy U ycreo
Jla ce moJurHe 3a 4 cm u porupa 35° kako Ou BehM €0 coJapHUX MaHesNa XBaTao LITO BUIIE
CyHueBe CBETJIOCTH, ca HaJoM Ja he jegHor
JlaHa TIPUKYIUTH JOBOJHHO €Hepruje n1a
HACTaBM CBOje HCTpaxkuBame. Hajckopuje

MoXe johm 1o Tora y majy wim jyny 2015.

ronuHe, kama he komera OuTH HajOMMDKe

Cnuka 29. dotorpaduja Punea HaKoH pacTaHKa ca Posetom

Cynny (oxo 185 mmnmona km), a no tana

MOXEMO CaMO Ja YCKaMoO.

20



15. 3ak/byuak

Mucuja ©@une Ma BEJIMKA JONPUHOC y U3ydaBamby KOMETa U OTBapa HOBE BUAMKE Y HAYIIH.

Posera je 3a oBux 10 rogmaa oOopuia MHOTE peKop/e U 00aBMIa TOJBUTE KOj€ HUKO JIO Caj
Huje. [IpBa je nerenuna Koja je opOUTOBANIA OKO je3TpO KOMETe, MpoJieTesa Kpaj Jynurepa y3
noMoh cojapHMX maHena Kao TJIaBHUM W3BOPOM CHEprHje, NpBa je JieTella Kpaj KOMeTe U

n30113a UCIUTHBAJA KaKo ce 3aieleHa komeTa Tpancopmuiie yrunajem CyH4yeBe TOIIOTE.

Hcro Tako je m Pune, npBa poborcka jgaboparopuja Ha KOMETH, MPHKYIUIA MHOIITBO
KOPUCHHUX TIOAaTaka 3axBajbyjyhWm KojuMa CMO KOpak OJrKe OAroBOpHMa KOj€ OJaBHO
tpaxkumo. Kako je ComapHu cuCTeM HacTao, Tj. U3 dera ce ¢opmupao u epoiayupao? Kako
komere ¢ynkimonumy? Koje ymore mmajy y HacTaHky tutaneta? Jla yim je Heka ol HBHX

AOHECJIa BOAY Ha BCMJ'by, a MO)KI[ajC YaK 1 3aCJIy’KHa Ha CaM KHMBOT Ha HaI_HOj IUIaHeTH?

Hckpeno mucnum na he ce @une yckopo npodyauTu u HagaMm ce aa he TOHETH jour HOBHX
otkpuha, a CUTYpaH caM Ja je 1eJia OBa MICH]a, KOja je HacTaja Kao ujeja npe yak 20 roauHa,
BeJIMKA MHCIIMpAllKja CBUMa U Ja he morypaTi MHOre ClIMyHe MucHje y Oimckoj OyayhHoctn

Yy IOTpa3u 3a OATOBOpHUMaA KOje CBU TPAKUMO.
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