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YBop,

Jow y faBHMM BpemeHuma npumeheHo je aa
je ogHOC 06MMa M NpeyYHnKa BUNo Kor Kpyra UCTu u
[la M3HOCM Mano BuwWwe og Tpu. Ta BpeaHOCT je @
Pa3NIMUMTO Ha3MBaHa: ApxMmenoBa KOHCTaHTa (He '
mMmewaTn ¢ Apxumeaosum 6pojem), Jlyaondos 6poj, a
O3HaKy T, HaJaXHYTy TPYKMM PeYMMa 33 KPYXKHULY
(meplpépeta) n obum (mepiuetpoc) ysoam Bunmnjam
LloHc y XVIII BeKy.

,PasamoTaBarbe” Kpyra npeyHunKa 2

MpBsu NoKyluaj ekcnaMuUTHOT oapehmnsara BpegHOCTM 6poja T M3BPLIMO je Apxume,
y lll BeKy n. H. e. Ycneo je Aa TauHO oapeam Tpu Aeummane (ako ce yame cpearba BpeAHOCT
rpaHuLa Koje je oapeauo). [laHac cy no3HaTe MuAMjapae Aelmmana osor 6poja. MehyTum,
oA Tonukor 6poja AeuyMMana Hema BenMKe NpaKTUYHe KOPUCTU: BpeaHocT b6poja T
3a0KpyXeHa Ha camo 35 JelyMmana 0BO/bHA je 3a M3payyHaBatbe 06MMa No3HaTor CBEMMPA
(Kpyr npeununka 5+ 10%° m) ¢ npeumnsHowhy oa jeaHor HaHOMeTpa.

Ma KOJIMKO ce Tpyauan, HMKaga Hehemo 6uTn y cTarby Aa TauyHy BpegHocT 6poja
3anuwemo y geunmanHom obamky, byayhu ga ce paam o npaumoHanHom 6pojy. OBy 0ocobmHy
je npeBu gokasao JoxaH XajHpux Jlambept 1761. roanHe. TpuaeceTak rogmMHa KacHuje
AapvjaH-Mapu JlexxaHap je Aokasao Aa je M w2 mpaumoHanaH 6poj. ®epanHang ¢oH
NnHpemaH je 1882. roanHe A0OKa3ao Aa je T TpaHCUeHAeHTaH 6poj, Tj. 4a He moxe buTu
KOPEH MOJINHOMA C LEeNobpojHum KoeduuujeHTMMa M TakKo NoTBpAMO Aa ce npobsem
KBaZpaType Kpyra, jeaaH o4 TPUjy KNacMYHUX Npobaema, He MoXKe paLMOHaNHO PeLLUTH.

Ma u nopeg Tora, ,TPKa 3a Aeummanama bpoja m “ ce Hactas/ba. OHa Bule
npeactas/ba 3abaBy maTemaTuyapa u uMHbopmaTMyapa. TPeHYTHM peKkopd og npexko 13
6unnoHa umdapa, noctas/beH okTobpa 2014, apxku AnekcaHaep Ju.



1. MpumeHa bpoja i

Bpoj T je Hawao cBOjy NpMMeHyY y CBMM HayKama. Hajuewhe ce cnomumbe, CBaKako, y
matematmum u dusmnum.

MowTo je AeduMHUCAH NPEKo reoMeTPUjCKOr nojma Kpyra, NpBo Tpeba CnomeHyTH
reomeTpujcke Gopmyne y Kojuma ce nojassbyje. [le HajsarkHUje 1 Hajuewhe KopuwheHe jecy:

=  dopmyna 3a obum Kpyra:

0=2rm
= dopmyna 3a NOBPLUMHY Kpyra:

P=r’m

roe je r nonynpeyvyHuk kpyra. pyre popmyne ce yrnaBHoOm M3BOAE U3 ABejy HaBeAEHMX.

=  dopmyna 3a NOBPLUMHY Ba/bKa:
P=2rn(r+H)
= dopmyna 3a 3anpemuHy BasbKa:
V =r?Hr
= dopmyna 3a NOBPLUMHY Kyne:
P=rn(r+ m)

»  dopmyna 3a 3aNpPeMuHy Kyne:

|74 1 2H
=—r2Hrm
3
*  (Popmy/a 3a NOBPLUMHY SONTE:
P = 4riqm
»  dopmyna 3a 3anpemuHy sonTe:
V==r3n
3
=  dopMmyia 3a NOBPLUKUHY enunnce:
P = abm

(r — nonynpeyHuK ocHoBe, O4HOCHO BeNMKor Kpyra; H — BUCUHa; a u b — nonyoce)

PaguvjaHcKka mepa yrna je ogpeheHa Kao gy»MHa NyKa Koju oapehyje gatm yrao y
jeAnHMYHOM Kpyry. Baxke cneaehun ogHocu:
» 360° = 2mrad
= 1rad = =~ 57,296°

» 1°=-" rad ~ 0,0175 rad
180

Y aHanu3u bpoj  ce nojassbyje y cnegehmum dopmynama:

= Jlaj6HunuoBa dopmyna:

1 1+1 1+1 1+ _Z( 1y 1
1 3 5 7 9 11 N 2i—1 4

o)

=1



BujetoBa popmyna:

VZ 2442 2+V2+V2 j“m ,

2 2 Y4

Banucos npounssoa;:

2244668810 10 12 12 ﬁ (2i)? i
(2i

13355779 9 11 11 13 ECE

BpeaHocTt PumaHoBe 3eTa-pyHKLUMje y Tauku 2 (Basencku npobnem):

1 1 1 1 1 =1
((S)_—+§+§+ +§+ l_s
i=1
(2)_ 1 1 1+1+ _m?
¢2) = 22 32 42 52 6

BpenHocCT rama-¢oyHKUMje y TauKkm 1/2.
1
r(z)=v

MpeacTaB/batbe Yy 06/IMKY BEPUNKHOT pPa3IOMKa:
T 1

4 12
2+

32
52
72
92
2
t o
OjnepoB MAEHTUTET KOju NoBe3yje NeT Haj3HaYajHUjUX MaTeMaTUUYKUX KOHCTaHTU — e,

m,i,1n0:

2+
2+

e™+1=0
CTMpAnHroBa anpokcMmauunoHa popmyia 3a pakTopujen:

-n .

nl~n"-e 2nm

nOBpLIJVIHa je,u,He YETBPTUHE jep,VIHM‘-IHOF Kpyra:

1 s
jxll—xzdx=—
0 4

MoBplwKMHA OMOTaya poTaLMOHOr Tena:

b
P=2n [ FEONTT FGdx

3anpemuHa poTaLMOHOr Tena:

b
—n j (f(0))2dx

MoacoHoB UHTerpan BepoBaTHohe:

40
f e dx =1



Y BepoBaTHOhM Bpoj T ce cpehe y pasHUM pacnogenama v gpyrum nspasmma.

* [ycTuHa BepoBaTHohe 3a HopmasnHy pacnogeny N(m, o2):

1 _(x-m)?
g(x) = e 202
V2mo?
= [ycTnHa BepoBaTHohe 3a Kowwnjesy pacnogeny:
9(x) = (1 + x?)
= BepoBaTHoha aa je H3/[, aBajy cnyyajHo n3abpaHux bpojesa jegHak d:
1 6
a, b = d = =
plab) =di = =0
MpumeHa y pusmum:
=  KpyKHa dpekBeHUMja:
w=2mVv

* [lepuod oCuMIOBaHa XapMOHMjCKOT OCLMNaTOPa:

T—Z\/m
_T[k

u I'Iepmo,u, ocumnnoBakba MaTeMaTUYKOr KN1aTHa:

l

T =2 |—
g
= [lepuop ocumnioBarba PU3MYKOr KNaTHa:
I
T =2n |[—
mgl
= PepyKoBaHa NnaHKOBA KOHCTaHTa:
5 h
C2m
= Ky/IOHOB 3aKOH 32 €NEeKTPUYHY CUAY:
1 qq
Ate, 12

= MarHeTHa nepmeabunHocT choboaHor npoctopa:
471077 H
= 477 - -
Uo m

= [lnaHKOB 3aKOH 3pavera:

2nc’h 1
R =37,
ekt
= TanacHa jegHa4ynHa Jlyja ge bpoja:
2T
Y =Ae'n?



2. Victopwnja bpoja i

WcTopuja M3padvyHaBarba Bpoja 1w ce MoXKe NoAeNv Ha TpU nNepuoaa: reoMeTpuUjcKu,
KNACUYHU U AUTUTAHMN.

FeomeTpunjckn nepumog, je noyeo npe oko 4000 rogmnHa n Tpajao je oo noyetka XVII seka.
3a u3padyHaBarbe bpoja T KopUCTUAE Cy ce reoMeTpujcke meToae, Hajuewhe ynucaHu u
onuncaHu mHoroyrnosu. lNocaearn BENMKM MaTemaTUYap KOju je Ha 0Baj HauMH padvyHao 6poj
T 6mo je Nlygond BaH LlojneH (M3padyHao TpuaeceT gse Aeummane). BaxHo je HanomeHyTH
03 Ce y HajCTapujum M3BOPMMA, Kao WTO je PajHAOB nanumpyc, He CNOMUHE eKCNINLMUTHO
BpeAHocT bpoja i, Beh ce gajy ,ynyTcTBa“ 3a npoHana)kewe obMMa M NOBPLUMHE HEKMUX
KPYroBa, 13 Yera ce MoXe U3BeCTU KOJIMKO 61 M3HOCKO TT.

Knacnunm nepumog nountbe y XVIl Beky pagosmma LloHa Banuca, Bunnjama bpoykHepa,
Llejmca 'peropuja u Ncaka HtbyTHa 1 Tpaje 4o noyeTKa padyHapcke epe. Obenexkuna ra je
ynotpeba aHanutuykmx metoga. KopuwheHn cy 6eckoHauyHM NpoumsBoAM U CyMe Koju
KOHBEpPrupajy Ka .

OurntanHn  nepuvon nounkbe cpeamHom XX BeKa NpBUM  payvyyHapCKum
n3padyHaBarbeM U Tpaje A0 AaHac. Y OCHOBM anropuTama Koju ce Kopucrte nexe 6eckoHayHe
cyme u pekypeHTHe dopmyne. HajeduKacHMjuU anropuTmu y jeaHoj uTepaunju popajy
AEeCEeTUHE UM YaK CTOTUHE TaYHUX Aeummana. TOIMKO Cy KOMMJIMKOBaHM Aa 61 YOBEK TeLWKOo
MOrao Aa padyHa rno kuMa, an pavyHapy To He NpeacTas/ba npobaem.

XpoHonozuja uspavyHasarba bpoja

Bpeme Uctpaxkusau | MpubanmxHa BpegHoCT Bpoj
TauHUX
Aeuu-
mana
20 B. M. H. e. BasuioHUM 3,125 1
178.n.H.e. | Pajupos 3,16045 (= 4 - (8/9)2) 1
nanupyc
250r.n. H. e. | Apxumegq, 3,1418 (cpeatba BpegHOCT rpaHMLa) 3
20r.n.H.e. | Butpysuje 3,125 (= 25/8) 1
130. YaHr XoHr 3,1622 (= V/10) 1
150. Knayguje 3,14166 3
MNTonemej
250. BaHr daH 3,1555. .. (= 142/45) 1
263. Jboy Xyej 3,14159 5
480. L3y Yywrum | 314159292 (= 355/, 4) 6
499, ApjabxaTa 3,1416 (= 62832/20000) 3
640. Bpamarynta | 3,1622 (= v/10) 1
800. En Xopesmu 3,1416 3
1220. duboHaum 3,141818 3
1400. Magasa 3,14159265359 10




1430. En Kawwm 3,14159265358979 14
1573. OTo 3,1415929 6
1593. Bujet 3,1415926536 9
1593. BaH PomeH 3,141592653589793 16
1596 Nypond BaH | 3,14159265358979323846 20
LojneH
1596. Nypond BaH | 3,14159265358979323846264338327950288| 35
LojneH
1665. HoyTH 3,1415926535897932 16
1699. Wapn 71
1700 Cekun Kosa 10
1730. Kamara 25
1706. MeuunH 100
1719. Oe Narbn 112
1723. Takebe 41
1739. MauyHara 50
1794. Bera 136
1824, Papepdopsg 152
1844. CTpacHuLKMN, 200
Jace
1847. KnayceH 248
1854. NemaH 261
1853. Papepdopa 440
1874. B. LLeHKc 527

U3pauyHasarba nomohy pauyHapa

foguHa | Uctpaxknsau(un) Mogpgen pauyHapa Bbpoj geunmana
1947. . ®. deprycoH CTOHW KanKkynaTtop 710

1947. . ®. ®eprycon, L. PeHy CTOHW KanKkynatop 808

1949. 1. P. Cmur, L. Peny CTOHM Kankynatop 1120

1949. L. doH Hojman, L). Pery, /1. P. Cmut | ENIAC 2037

1958. ®. KeHn IBM 704 10.000

1961. . WeHkKc, LI. PeHy IBM 7090 100.000

1973. K. Tvjy, M. byje CDC-7600 1.001.250
1982. Kanaga, JowmrHo, Tumypa HITACHI M-280H 16.777.206
1994, 6paha YyaHoBCcKK 4.044.000.000
1999. KaHapga, Takaxawwm HITACHI SR8000 206.158.430.000
2011. Wwurepy KoHpo, Anekcangep Jn 10 6ununoHa
2014. AneKkcaHgep Jn 13,3 bununoHa




2.1. leomeTpujcKK nepmnos

2.1.1. Crapu Ernnar

HajsaxkHuje CBe,04aHCTBO o]
CTapoernnaTckMm maTemMaTUYKUM 3HaktbuMma jecTe
PajHooB matemaTtnyku nanupyc. Hasms je gobuo no
AnekcaHgepy XeHpujy PajHay, LLIKOTCKOM
KONIEeKUMOHapy erMnaTckmMx aHTUKBUTETa Koju ra je
O0Heo 13 Jlykcopa. CmaTtpa ce ga notmye u3s 1650.
rooMHe n. H. e. WU NUCaH je ernnatckmum
XnjepaTuykmum  nucmom. [flaHac ce 4yyBa Yy
BpuTaHCcKOM My3ejy y JIOHAOHY, @ Matbh GparmeHTH
ce Hanase y bpyknanHckom mysejy Hbyjopky. MosHat
je nnog nmeHom Axmecos nanunpyc, No CBOM MUCLLY
Axmecy. Y3 oBaj, noctoju jow n MOCKOBCKM UAU
foneHWwYeB/beB NanNUpPyC Koju ce 4yyBa Y
MywKknHoBom my3ejy y MOCKBM 1 HELWITO je CTapuju,
anu marber obmma.
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PajHaos nanmpyc cagpxm 87 pelweHnx 3agataka Koju ce TUUy NPaKTUYHMUX PaYyHCKUX
npobnema. Pelwerba 3aaTaka cy garta y Buay ynyTtcrasa.

3apgaTak 6poj 50 PajHgoBsor nanupyca rnacu:

MMpeyHuk Kpyaa je 9 xema?. Konuka je nospwuHa Kpyaa?

00 npe4Huka ody3mu desemuHy. OcmaHe 8. [MTomHoXu mo ca 8. Emo odzo80pa —

nospwuHa je 64 cemama?.
1 9
1/9 1

lMocne ody3umarsa ocmaje 8.

1 8

2 16
4 32
8 64

MospwuHa je 64 cemama.

Kako 6u nsrnegana cumynaumja oBOr NocTymnka y onwtum 6pojesnma?

11xer=52,5m
21 cetat=1xer x 1 xeT = 0,28 ha



. . 8
Hek je npeyHuk Kpyra d. Oayamemo jeHy AeBETUHY U OCTaHe ;d. To NOMHOXMMO

2
cammm cobom n pobujemo P = (g) d?. AKko cTaBMMoO Aa je d = 27, rae je 7 NOAYNPeYHuK,
Aoburjamo
8\* 256
P =4-(—) r?=——r?,
9 81
M3 oBora ce 3aKk/byyyje ga je

_ 256 316049
T=7%g1 ~ '

McTn 3aK/byyak ce M3BoaM M U3 3apaTka 6poj 48, y Kome ce NOBPLUMHA Kpyra U3BoAU
CYKLLeCMBHMM CMatbMBateM NOBPLUMHE KBagpaTa. MocTynak je cneaehu:

1. Hek je d npe4yHuK Kpyra. MpeTnocraBumo

A3 je NoBpPLIMHA Kpyra NpubAnKHO jeHaKa
NOBPLUMHM ONMCAHOT KBagpaTa. Taga je A/ \&

P =d>. ZA
2. YMarbMMO NOBPLUMHY KBaapaTa 3a YeTupwu

KBaJpaTa CTpaHuue %. Tapa je &q
d\*> 8
P=d?—4-(¢) =5
o S

3. HoBopobujeHy noBpLIMHY YMakbMMO 32 jOLU

d .
ocam KBadpata CTpaHuue , na ce nobuja

8 d\* /8
— _AJd2 _q.[|_ [ . 2
P‘9d 8(9) <9>d'

M3 Tora cnegm naeHTMYaH 3aksbyyak, Tj.

g\ 2
T=4: (5) ~ 3,16049.

2.1.2. BaBunnoH

Tabnanua m3 Cyse gdaje dpopmyne 3a M3payyHaBakbe MOBPLUMHA HEKUX MPaBUAHUX

MHoroyrnoBa. Takohe aaje n ogHoc 06Mma ynucaHor WecToyrna v Kpyra Kao 24/25, na Baku:

24  6r 24 3

—_— s — =
25 2rm 25 @

525
T T e

10



2.1.3. Crapa lNpuKa

Craporpuka maTemaTuka  je cBeTty
nogapwna, namehy ocranor, metoay ONUCaHUX U
ynucaHux MHoroyrnosa. Ta meToda je Kpos
ncTopujy Hajayxe kopuwheHa 3a ogpehusare
BpegHocTM 6poja m . [lo3HaTa je W Kao
ApxumenoBa meToaa, jep jy je Apxumeg (287. n. H.
e. — 212. n. H. e.) NpPBM KOPUCTMO Yy Ty CBPXY.
3amMMcao Ha Kojoj noymBa OBa MeToda je,
mehyTum, HewTo cTapuja.

Craporpykn ¢unos3od AHTUHOH, Koju je
XunBeo y V BeKy N. H. e, 06MM Kpyra je npeactasmo
Ha cnegehu HauuH:

Y Kpye ce ynuwe npou3eosbaH npasusnaH
MHO020y2a0. 3amum ce odpede cumemparne C8AKe
CMpaHuUye U mavke y Kojuma ce c8aKa cumempana
npeceye ¢ KPy¥HUUOM crioje ce ca Hajbauxcum 08ama memeHUMa MHo20y2aa. Ha maj HauyuH
ce dobuja mHoeoyzao ca 0socmpyko sehum bpojem cmpaHuua. lMoHasswajyhu osaj npoyec
dohu he ce 0o mMHo20y2na Yuju ce 06UM Moxe cmampamu o6UMOM Kpyaa.

Apxumeg,

OBa 3amucao HMWje Hauwna Ha pobap npujem mehy yyerwwauuma Crape [puke.
MHTYUTMBHO CXxBaTatbe MNOjMa rpaHM4YHE BPEAHOCTUM MOIN0 je Ja [AoBede A0 pPasHuX
MorpeLlHMX 3aK/byyaka. JegaH o, TaKBUX 3aK/by4yaKa je [a je y CBakom Tpoyray 36up asejy
CTpaHuua jeaHak Tpehoj (8. Mpunor 1).

Be3s ¢dopmanHor ogrosopa OCTano je NUTakbe YeMy TeXM HWU3 0B6MMAE MHOroyrnoBa
ynucaHux y Kpyr. Mnak, To HWje cnpeynno pasHe /byge Aa TOKOM MHOIO BEKOBAa OCMUC/Ie
pa3He HauMHe 33 U3parkaBakbe YaHOBa TOr HM3a M NpeKo kKX bpoja .

Motepaa aa je AHTUPOHOBA MHTYMLMja BUNA NCNpaBHA CTUINA je PeNaTUBHO CKOPO, C
NojaBOM CTPOrnMx Metoga matematumyke aHanmse y XVIlI n XVIIlI seky. MoxKe ce gogaTtu aa je
jeAaH o4 NpBMX KOpaKa y TOM MpaBLy HaYMHMO nuTaropejau, bpusoH jow Kpajem V BeKa n. H.
e. OH je NnpeanoXKuno ga ce nopes ynucaHMx NoCMaTpajy n onmcaHm MHoroyrnosu. Taga he ce
obum Kpyra Hanasutn usmehy obuma ynmcaHor n onncaHor mHoroyrna. LLUto suwe ctpaHa
nMajy MHoroyrnosm, To he npeumsHuje 6UTH ogpehen obum Kpyra.

Apxumep, je ucnpaBHO oapeavo ABe geuumane 6poja T, ann 3HaYyaj Herosor
N3payvyHaBakbe jecTe y TOMe LWTO je oapeamno rpaHuLe y Kojuma ce 6poj t Hanasu. Mowaswum
of, wecToyrna u yasocTtpydyjyhm 6poj ctpaHumua cee ao 96-yrna, ogpeamno je aa Baxku

6336 14688
— 1 <m< — 7
2017Z 46737

Kako Baxu

11



6336 10

—3—<10"*
1 71
20171
Z
1 14688
0< 37——1< 1074,
46732

y3 Kopuwheme ,nenwmnx” 6pojesa moxe ce HanucaTu u

310 o3l
71 >TSS

Cpegtba BpeAHOCT rpaHnud usHocu npubamkHo 3,141868, na ce moxe pehu u ga je
Apxumez Ta4yHO o4peamno Tpu Aeunmane.

Leo ApxumeaoB NOCTyNak n3padyyHasaka U3riena oBako:
OnucaHu MmHo20y2a0

YmecTo Aa upTa uene MHOroyrnose, Apxumes Ha jefHy AMPKY HAHOCU HUXOBE
nonyctpaHe. Oa nonyctpaHe n-yrna nosnavyerbem buceKkTpuce UEHTpanHor yrna gobuja
nonycTpany 2n-yrna.

Heka je AB nonyctpaHa onucaHor wectoyrna. Tagaa je yrao BOA jegHak 30° n Baxu:
0A: AB =+/3:1 > 265:1533 (1)
OB:AB = 2:1 = 306:153 (2)

Hame, Kopuctehu TBpherwe pJa OucekTpuca n[enn  OCHOBULY Ha Aenose
nponopuMoHanHe 60YHMM CTPaHaMa, 3a noayctpaHy AC onucaHor gBaHaectoyraa gobuja ce:

OB:0A = BC:CA

3 OBa anpokcumaumja 3a V3 uma 3aBuUAHYy npeumsHocT: V3 — 265/153 < 3-1075%. Huje nosHaTo Kako je
Apxumes 40LWA0 40 0Be NPUBIMMKHE BPeAHOCTM, Kao LUTO HMje MO3HATO HU 3a NPUBIMMKHE BPegHOCTM OCTaaNX
oBae KopuwheHUx KBagpaTHUX KopeHoBa. Y 0BOM cayyajy, moryhe je 4a ce KopucTuo passojem 6poja v/3 y

BEPUKHM pasiomak: V3 = 1 + 1++ AKo ce y3Me AeBeT Y1aHOBa HU3a, Aobuja ce BpeaHOCT 265/153.
— I
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(OB + 0A):0A = (BC+ CA):CA

(OB + 0A):0A = BA:CA

(OB + 0A):BA = 0A:CA
Cabupajyhu (1) u (2) aobwuja ce

(OB + 0A):BA = (265 + 306):153 = 571: 153,
naje

0OA:CA = 571:153, (3)
Tj.

OA =571k, CA = 153k.

3a ogpehumBame ogHoca OC: CA Kopuctumo unkbeHnuy aa je OC xunoTeHysa Tpoyrna OAC,
naje

0C? = CA%? + 047,
a 360r (3) Baxku
0A? + CA? = (5712 + 153%)k?
0C? = (5712 + 1532)k?
0C?%:CA%? = (5712 + 1532):153% = 349450: 23409

1
0C:CA > 5915: 153
Ha nctr HaumH ce 3a nonyctpaHy AD onucaHor 24-yrna nobuja

1
0OA:DA > 1162 g: 153

1
OD:DA > 1172§: 153

3a 48-yrao Baxku

1
OA:EA > 23341: 153

1
OE:EA > 23391: 153,

a 3a 96-yrao
0A: AF > 4673%: 153

OaHoc nonynpedyHuka OA npema nonycTpaHn 96-yrna UCTu je Kao o4HOC NpeyYyHUKa
npema Le/ioj CTpaHu, WTOo 3HayM Aa je OAHOC NPeYHMNKa Npema Leaom obumy

13



2r 1 1
—— > 4673=:(153-96) > 4673 =: 14688,
Oos 2 2

a ogHoc ob6Mma npema NpPeYHUKy je

1

Oos 1 667 5 1

— < 14688:4673- <3 + <3
r 46735

YnucaHu MHO20y2ao0

Monasu ce of ctpaHuue AB ynucaHor n-yrna. Cnajateem B ca Kpajem A; npeyHuKa
AA; pobuja ce npasoyrnum Tpoyrao. Kag ce nosyye 6ucektpuca OC yrna AOB pobuja ce AC,
Koje je cTpaHa 2n-yrna. Mosnaverwem ayxu CA; v yrao AA,B he ce nogenntn Ha nona
(ueHTpanHM n nepudepmnjckm yrnosm). To 3Ha4YM ga U Kaga ce yrao Kog A; penwn Ha nona
Aobuja ce cTpaHMLa MHOroyraa ¢ yaBocTpyvyeHMm bpojem cTpaHa.

Tpoyrnosu ACA; v KCA cy cnnunm (XCAK = <CAB = ¥CA,B = <CA,A, nowrTo
oarosapajy nyky BC; XACA; = <CKA — 3ajegHnuKmM), Na BaXu

CA:AC = AC: CK = AA: AK. (1)
A;C je bucektpucayrna BA;Anajen

AA;:AK = A;B:BK (2)

M3 (1) n (2) cnepn:

CA;:AC = (AA; + A,B): (AK + BK)

CA;:AC = (AA; + A,B): AB

Y cnyyajy wectoyrna Baxku

CA;:AC = (2++3):1
uTA.

Ha nctn HauMH Kao Kog, onncaHnx MHOroyra10Ba, 3a ynucaHm 96-yrao ce gobuja ogHoc
o6MMma Nnpema NpeyHmKy.

Oo6 (66 - 96): 2017 LS 6336:2017 > 300
2r ' 4 ' 47771
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2.1.4. Knna

[BojuLa KMHECKNX maTemaTmyapa Koju cy ce 6aBMAnN u3padyHaBakem bpoja 7 jecy
Jboy Xyej n A3y YyHryu.

Jboy Xyej je xwueo y Il Beky. Y geny ,[leBeT Kwbura“ je AaT Heros noctynak
n3payvyHasarba. OH je KOPUCTNO PEKYPEHTHY BE3y KOjoM ce 0bum nNpaBUAHOF MHOroyria ¢ 3 -
2™ cTpaHMLa n3paxaBa npeko obuma mHoroyrna c 3 - 2™~ 1 crpaHuua kopuctehu Mutaropuny
Teopemy.

X
¥

r r
o

Heka je O ueHtap Kkpyra, AB = p,_; cTpaHMua ynucaHor mHoroyrna c 3-2"1
cTpaHuua, a X n Y tauke npeceka bucektpuce yrna AOB c Kpy*KHULOM, ogHOCHO AB. Baxe
jeAHaKocTm:

M3 MNMutaropuHe Teopeme cnegm

AX = Jr (Zr —4r — pn_lz) = p,

Crasmajyhu pa jer = 1 up; = 1, Kao cTpaHuMua wectoyraa, npubankHa BpeaHocT bpoja

. n
nocne n-Te utepauymje buhe %.

Jboy Xyej ce 3aycTaBMo nocne aecete utepauuje aobumswm aa je m = 3,141592104.

A3y YoHrym je kmeeo y V Beky. CBOjy MaTeMaTMUYKy 3a0CTaBLUTUHY je 3abenexuno y
Tekcty ,MeToaa uHTepnonauuje”. Taj TeKCT je caap:kao dopmyse 3a 3anpemuHy coepe,

15



KybHe jegHaumMHe M BpepHocT 6poja .
Haanoct, oBO Aeno Huje CTUrIo A0 Hac,
n3ryb/beHO je of BpemMeHa AuHacTuje
CyHr.

OH je oapeavo pa ce b6poj m
Hanasu namehy 3,1415926 n 3,1415927
“ Kao fobpy paumMoHanHy anpokcumaLmjy

npeanoXuno % 3axBasbyjyhu  Jln

YyeHdeHry, koju je y VIl BeKy cactaBuo
ncropujy auHactuje CyHr, 3Hamo fAa je
KopuctTmo ynucanu 24576-yrao. Octahe,
MNaK, HejacHO Kako je A4owao Ao
paLunOHanHe anpoKcumaumje.

YyeHnun MatemaTmyke rumHasmje
Kog bucte A3y YyHryuja y MNekuHry

2.1.5. JanaH

JanaHcKn maTemaTtmyapu Koju cy ce 6asuam 6pojem 1 6unm cy Cekn Kosa, Towmkmjo
KamaTa, Kataxunpo Takebe n Jowmrcyke MauyHara.

MeToza Kojy Cy OHM KOPWUCTUAM 3aCHMBA C€ Ha Hanaxerby MOBPLUMHE Kpyra U y
CYLUTUHW NpeAacTaB/ba UHTEPra/beHE.

- v b el B e A “ﬂ_
' ' ST i e 7,77 B e 07 01 BT R O
NN : : 1a B D /é

N | R LW s B D

Z
7

YeTBPTUHA Kpyra ce eKBUAMUCTAHTHUM MHUjama usgenn Ha ogpeheH bpoj ctybuha.
Buau ce aa ctybuha Koju obyxsatajy Ty ourypy (,cno/bHUX”, ,onnucaHmx”) nma 3a jegaH suLle
op, ctybuha Koju ce Hanase y woj (, yHyTpawmwux”, ,,ynucaHnx”). Yammmo aa je nonynpeyHuk

. .1
JeaAHaK 1n Aa Ce 3a MNOYEeTaK AesIn Ha NeT Aenosa. LUVIpMHa CBaKOrl nNpaBoyraoHumKa je E

YKynHa noBpLUMHA ,,0NMUCaHMX" NPaBOYraOHWKA 3a YeTBPTUHY KPyra U3HOCH

1 1 1 1 1
g)’o + g)’1 +§)’2 +§)’3 + §Y4

16



a 3a Leo Kpyr

4
POZE(J’O+Y1+3’2 + Y3+ Va)

YKynHa NoBpLIMHA ,yNUCaHUX" NPaBOYraoHMKa 3a YETBPTUHY Kpyra U3HOCU

1 1 1 1
g)’1 + EYZ + §J’3 + g}’zx

a 3a Leo Kpyr

4
Pyzg(J’1+3’2 +y3 +y4)

Bpe,CI'HOCT Yo je je,a,HaKa r, a BPeEAHOCTU OCTaIMX BUCMHA Ce€ Ha/lase NpMMeHOM
nMTaI'OpMHe Teopeme n U3Hoce

)’1:1 /52_12

5
1
3’225\!52—22

1
Y3 =gV52 =32

5

1
52 _ 42
Vs 5

Caga ce mory Hahu nosplwuHe:

4/ 1 1 1 1
P, =§(1 +§\/52 — 12 +§\/52 — 22 +§\/52 — 32 +§\/52 —42) ~ 3,44

41 1 1 1
Py=§<§ 5717+ 24/57 - 27+ ¢ 52—32+§\/52—42)z2,64

Kako je r = 1, noBpwuHa Kpyra he U3HOCUTM TT, LUTO 3HAYU Aa CMO A06unn
2,64 <m<3,44

Tj.
m = 3,04 + 0,40

AKO NpeKo T, 03HAYMMO MNpPOLLeHy BpeaHOCTU Bpoja T NpU NoAenn YeTBPTUHE Kpyra Ha n
nenosa, gobujamo cnepehe:

s = 3,04 + 0,40
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10 = 3,10 + 0,20
s = 3,12 + 0,14
0 = 3,13+ 0,10

MpaBWNO 3a HanaxKere NOBPLUMHE CMOJ/bHUX NPABOYraoHMKa Ce MOKe YOMNLTUTU Ha
cnepehu HaymH:

n
4 4
P =n—2(n+\/n2—12 +\/n2—22+\/n2—32+\/n2—42+---) =FZ n? —i2
i=0
Ako je n 6eckoHa4yHO BennKo gobuja ce
4 1% 1
lim — » yn?—i? =4 lim - =4 1 — x?%dx
n—00 N* £ n—>0o M 4 0
=0 =0
2.1.6. NHauja

MaTtemaTtuyap u actpoHom Apujabxata (476 — 550) je y aeny ,Cypja cuaaHTa” gao
BpeAHOCT 6poja T MUMNANUMTHO, Kao WTO je AaTo y AxmecoBom nanupycy. CTUXOBM KOju
CaZiprKe 0Baj NogaTakK rnace:

Zodaj 4 Ha 100. NMomHoxcu ca 8 u 000aj 62.000. O8um npPasuUIOM MOXe ce padyyHamu
obum 3a Kpye npeyHuxa 20.000.

(4 +100) -8+ 62.000 = 20.000 - 7

| 62.832
™ =20.000

= 3,1416

[pyrv cTaponHgmnjckn matematuyap, bpamarynTa, 3a 6poj 1 Kopuctu BpegHocT v 10.
Ta BpeaHOCT je gobujeHa M3 ApxmmenoBUX MHOTOYr/ioBa. YNuUcaHu y Kpyr npeyHuka 10,

MHoroyrnosu ca 12, 24, 48 n 96 ctpaHa umajy obume V965, V981, V986, v/987, wro je
HaBeNO Ha norpellaH 3ak/byyak aa he ce npu nosehamwy 6poja cTpaHa 06MM NPUBANKUTK

BpeaHoctn V1000, na 61 oHaa 6uno

v1000
10

T = =10 ~ 3,162277
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Nypond saH LlojneH (Ludolph van Ceulen) je 6uo
XONAaHACKM MaTemMaTMyap Hemaykor nopekna. Pohen

' je 1540. y Xnngecxajmy, a ympo y flajaeny 1610.
Herosa nopoamnua Huje buna HapouuTo boraTa, Te je
' morao cebu A3 NPUYLITM CaMO OCHOBHO 06pa3oBatbe,
HE M YHMBEP3UTETCKO. TO My je 3HAaTHO OTe)Kano
Hay4HW pa 1 360r YNkbeHMLE Aa HMje MOrao Aa YnTa
NAaTUHCKE U CTapOrpyKe Kkbure Koje cy bune rnaBHu
N3BOP 3Haka y TO BpPeEME.

Benunku geo ceor *kusota BaH LojaeH je nocseTno
n3payyHaBamy BpeAHOCTU b6poja . MpBu pesynTar,
ca 20 geunmana, objasuo je 1596. y cBojoj Krbnsn O
: Kpyey (Vanden circkel). MeToaa Kojy je Kopuctuo
e | =~ : ;f_ i 6una je ApxumenoBa meToaa YNMCaHUX U ONUCAHUX
MHOroyrnoBa. 3a MOMeHyTU pe3yaTaT KopUCTMO je mHoroyrao ca 60 - 233 = 515396075520
CTpaHuMua.

KacHuje BaH LiojneH nonpassba cBoj pe3yntaT Ha 35 geummana, npumemnsyjyhun ncty
MeToAy Ha MHoroyrao ca 2°2cTpanuua.

dopmyne Koje je KopuctTno cy

_ 2sp5,
B Sp+ S,

Son = 4/ SnSan

roe je S, obum onucaHor n-yrna, a s,, 06um ynmucaHor n-yrna.

2n

CaxpatbeH je y UpKBM cB. MNeTpa y /lajaeHy, a enutad je caapkao cnegehu Tekcr:

»AKO je npeyHuk 1, oHOa je obum sehu 00
3,14159265358979323846264338327950288,/100000000000000000000000000000000000
anu marbu 00
3,14159265358979323846264338327950289,/100000000000000000000000000000000000
Anu, aKO je npevyHuUK
100000000000000000000000000000000000,
OHOa je obum sehu 00

314159265358979323846264338327950288
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a Marbu 00

314159265358979323846264338327950280“

OsBaj enutad je BpemeHom u3rybsbeH, anu je jyna 2000. nocTaB/beH HOBM, KOMWja NpeTXoaHor

SDEMIDDELLYN 1S

BOOONOOOOONOO000NN) &
<

Hosu enutad
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2.2. KnacuyHu nepuop,

Mako ce y3nmma pa KnacuyHum nepuog noumrbe y XVII BeKy, NMOHUP aHaNAUTUYKOT
n3padyHaBarba b6poja m 6Mo je ®paHcoa Bujet (1540 — 1603). Hberosa dopmyna 3a bpoj

rnacu:

2 2

s T i 2T
T2 2z

T

M3pa3 Ha p[ecHoj cTpaHW Tpeba TyMauuTU Kao rpaHUYHY
BpeAHOCT

n
. a;
lim — =
n-o 2
i=1

2
s

rae je

Mocne cpehumBama aobuja ce

lim 2"t |2 — |24 [2+ /2+---+\/§=n
n—0o

roe uma n + 1 KopeHosa.

FRS

L
ne'en 1540. mort en 1603.

®paHcoa Bujer

JoKas:
Kopuwherem dopmyne 3a CUHYC ABOCTPYKOT yria
sin 2x = 2sinx cos x

Hajnpe Tpeba A0Ka3aTu jeAHAKOCT

—sin(Z”x) = 1_[ cos(Zix)

2" sinx
i=0

KOja Ba*ku 3a CBe NO3UTMBHE Lene bpojese n. AKo ce yame fa je x = Zy—n M aKo ce obe cTpaHe

jeaHaKocTu nogene ca cos %, buhe:
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MoHoBHOM ynoTpebom popmyne 3a CMHYC ABOCTPYKOT yraa siny = 2 sin%cos % nobwja ce
n—1
2 sm 1—[
l+1
2” sm =0 2

AKo 3ameHMMO Yy ca T ,o0bnjamo jegHaKoCT

n
2 1—[ T
—_— = cos
ZTl Sll’lzln i=0 (21)

OcTaje fa ce YMHMOLM HA AECHOj CTPaHM OBe je4HAKOCTM NoBeXKy ¢ oarosapajyhum a,,. Ako
ce caga ynotpebu popmyna 3a KOCUMHYC noayyria

X
2cos§= V2 + 2cosx

nobwja ce ga

b; = 2C052i+1

330B0/baBa PEKYP3UBHY BE3Y
bi = 2 + bi

C NOYETHMUM YCNOBOM
s
b; = 2cosz=\/§=a1

3ato je a, = b,, 3a cBe NO3UTUBHe Lene bpojese n.
BujetoBa dopmyna ce gobuja Kag ce yame ga n — oo, Osae Tpeba NnpUMeHUTHN aa je
) 2 2
lim ————=—
n=e 2N sin 557 om
Kao nocnegmua YmkbeHumue aa je

b
=1

lim —
x—-0Sin x

lfoanHe 1670. WKOTCKM maTtemaTtmyap Llejmc Fperopu oTkpuro je cneagehu pea;
3 x5 7 59 x20+1

= —_—— _ —_— _ l
arctgx = x 3+5 7+9 + Z()
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AN HWje youmno Herosy Besy ¢ 6pojem 1. Tpu rogmHe KacHuje J1ajbHuu, oTKpuBa pes,

T 1 1 4 1 1 N 1 1 4
4 1 35 7 9 11 '
KOju je 3anpaBo crneumjanHu cayyaj peaa peropmja 3a x = 1. Tako cy oTBOpeHa BpaTa HoBe

epe y u3payyHaBary b6poja 7.

NajoHuuoB pea, mehyTum, He Kpacu Bennka edpukacHocT. [a 6m ce TayHo ogpeanne
ABe aeummane, notpebHo je yzetn 50 ynaHoBa peaa, a 3a Tpu geuumane — suie og 300.

Abpaxam Lapn je 1699. oBom meTogom Hawao 71 geuumany 6poja 1, Tagalitbu

pekopa. , Tpuk" je 6uo Beoma jegHocTaBaH: y [peropujesoj dopmynu je cTaBuo x = % M TaKo

nobno

s
6 V3
OBaj pef 3HaTHO bpXke KoHBeprupa u Beh y WecToj uTepaumju gaje Tpu UcnpasHe aeuumane,
a 'y ABaHAECTOj WeCT UCNPaBHUX AeLymmana.

1 9t 189720 2e3

1(11 1 1 1 1 )

»TPUK” KOjU cy maTtemaTuyapu Kopuctuam 6uo je opabup KombuHaumja apkyc
TaHreHca Ynju pasBoju y pesose 6P30 KOHBEPrMpajy. Hekn og, Hux cy:

1

1
arctgl =4 arctg; —arctg—

(L. MeuunH)
arctgl = arctg% + arctg% (1. Ojnep)
arctgl = 4 arctg§ - arctg% + arctg% (LI. CtupawnHr, T. CumncoH, B. Pagepdopa)
arctgl = arctg% + arctgg + arctg% (N. K. Wynw)

OBakBe popmyne ce joww Ha3MBajy MeYUHOBCKe.

N WUcak HbyTH, jegaH on Hajsehux HayyHMKa
CBMX BpPEMEHa, Y4eCcTBOBAO je y n3pavyHaBaky 6poja
1. JegHa oA werosux popmyna je

T i k! 2k 12
ST a2 0k 210
2~ L@+ DY LCk+ D!

3 1 2 3
= 1+§ 1+§<1+7(1+---)>

MowTo je ™ = arctg 1, moxe ce nucatu u

= 2k!
T = _—
I
kZO (2k + D1

_2+2+4+16+ 32 N 32
B 3 15 693 3003 6435
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Osom popmysiom je Hawao 15 aeummana.

[Opyra werosa ¢opmyna je

x3 1-3x°
3 2:45

1
arcsinx = x+z-

y3 Kopuwhere

1 m
arcsiny = =

24



2.3. PauyHapcku nepuog

Bununjam LeHkc je 1874. Kopuctehn Heky of4 MeudMHOBCKMX dopmyna Hawao 707
Aeunmana 6poja . TUM pe3ynTaTom je AprKao pekops cee o cpeanHe XX Beka. Mehytum,
Beh npBe nocsepaTHe padyyHapcKe NpoBepe NoKasase cy Aa je norpewmno Ha 528. mecty, Tako
Aa ueo npeoctanu ,pen” on 180 undapa 6uo HencnpasaH.

MojaB/bMBatbeM padyHapa, TPKa 3a umdpama bpoja  ce Harno ybpsana. JyHa 1949.
LloH ¢oH HojmaH n rerosu capagHuum cy mspadyHanm 2037 umndapa Ha padvyHapy Tvna
»ENIAC“. TpaHnua og 10.000 undapa aocturHyTa je 1958. rogmHe Ha padyHapy IBM 704 (.
enun). Cto xumwaga umdapa gocturnm cy OaHujen LleHKc mn LloH PeHy 1961. roauHe
payyHapom IBM 7090. o npsor munnoHa cturnum cy HKaH lNijy u M. byje 1973. roanHe, 3a wra
je 6uno notpebHO marbe o4 jegHoOr gaHa paga padvyHapa CDC-7600.

Ynora yoBeKa y 3a4aTKy M3padyHasarba wWTo Beher 6poja uudapa 6poja m ce
npomeHuna. Ha wemy Bule HUje Aa padyHa, Beh Aa cmuwsba cynepedurKacHe anroputme
Koje he payyHap 13BpLUaBaTH.

fognHe 1987. KaHagcCckuM matematmyapu LloHataH v lMutep bopBejH cy OTKpuau
3agossbyjyhu pea:

1 = (=1)™(6n)!
— 122!

3

3n+5

n=0 | ()3 (3n)! (5280(236674 + 30303V61))
: (212175710912\/5 + 1657145277365

+ n(13773980892672\/ 61 + 107578229802750))

Y unaH gopaaje oko 25 TayHux geunmanal

JepaH jow edpuKkacHmjmn anroputam 6pahe bopeejH je cnegehu:

Ha nouyeTky noctasumo y, = V2—1u a, =6 — 4+/2 v npumerbyjemo cnegehe popmyne:

1T

y =
R Yy

Ap+1 ::(1'+'yn+1)4an _'22n+3yn+1(1'+'yn+1 +'yn+12)

BennunHa ai npeactas/ba NpuMbanMXKHY BpeaHocT bpoja m. CBaKa uTepaumja 6bpoj TauyHux
n

Aeunmana ysehasa Buiie oa yetnpw nyTa. Tako ce Beh 3a a, f06ujajy 694 TauHe geunmane.
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2.4. MeTtona MoHTe Kapno

MeTtoaa MoHTe Kapno je cTaTUCTUUKa meToAa NpUMereHa Ha cumynaumju nogaTaka.
Moa cumynaumjom ce noapasymeBa METOZ KOjUM Ce CKyny C/y4ajHO reHepucaHux 6pojesa
Aaje ynora nogataka. OBy meToAy Cy YeTpAeceTux rogmMHa npowor seka pa3suaun CraHucias
Ynam, LloH ¢oH HojmaH n Hukonac Metpononuc.

JepaH og HauymHa 3a ogpehusarbe 6poja ™ oBom meToaom je cneaehu:

Y KBagpaT ynuwemo Kpyr. Heka je d npeyHMK Kpyra, O4HOCHO CTPaHWLA KBaapaTa.
. d?
Taga je noBpwwuHa Kpyra P; = — 0, @ NoBpWMHA KBajpaTa P, = d?. bauumo Ha KeagpaTt

jefaH no jegaH HacymuyHo n Houmha. Heka ce opg mux k HoBumha Hahe y Kpyry. Taga he
. daz . . k
BakuTM k:n = P;:P,, Tj. k:in = ST d?, na ce pobuja pa jem ~ 4;. LWTo ce Buwe bauarba

nsspwu, buhe seha seposatHoha aa ce nobujenn pesyntat Hahe y uHtepsany [T — &, + €],
3a HeKy n3abpaHy many BpeaHoCT &.

3a payyHapCKy cumynauumja ce MOXKe KOPUCTUTM 4YeTBPTUHA jeAUHUMYHOr Kpyra.
bauare HoBumha 6u ce cumynupano reHepucartbem fBajy Cay4vajHux 6pojeBa x U y wm3
uutepsana [0,1] Koju npeacTtas/bajy KoopamHaTe Tadke. BennuumHa d = ./x? + y?
npeacTas/ba YAa/bEHOCT TauyKe 04 KOOPAMHATHOr noyeTKa. YKoauko je d < 1, payyHa ce ga
je HoBuMh ynao y Kpyr.
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3. MpaymoHanHocTt

MpaunoHanHocT 6poja T npBM je [AoKasao JoxaH XajHpux
‘ NambepT 1761. roamHe. MNowao je o4 NpeTnocTaBKe A4a Ce TaHreHC
MOKe NpeaCcTaBUTU BEPUMKHUM Pa3IOMKOM y 061nKy

tgx =

5—w—

OHfAa ce A0Ka3 CBOAMO Ha YMHbeHULY Aa aKo je x Behe oa Hyne
M pauMoHanHO, OHAA OBaj M3pa3 mopa 6UTU MpaumoHanaH. U3

T . Tl.' .
tgzzl CleAM fAa je . vpaumMoHanaH u aa je, Takohe, T

NambepTt

npaunoHanaH 6poj. HanpegHe pokase cy gann MBaH HuseH,
Wapn Epmut u Mepu KaptpajT.

HueeHos doka3s
OBaj 40Ka3 KOPMCTU KapaKTepu3aLumjy T Kao HajMarby NO3UTUBHY HYAY CUHYCHe PyHKUMje.
lMpunpema:

MpeTnoctaBMomo Aa je T paumoHanaH, Og4HOCHO Ja je T = %3a uene 6pojese a, b # 0, Koju

ce Moxe y3eTn 6e3 rybutka onwTtocty ga byae nosutmeaH. Yaumajyhu 61Mno Koju nosmtusaH
Lueo 6poj n, gedmHUWEMO NoAnHOM PyHKUUje

x™(a — bx)"
—_— X

f&x) = X ER

n!
M 03Ha4yaBaMo Cca
F(x) = f(x) + -+ (1 fOP () + -+ (D" fOP(x), x € R
Han3MeHWUYHY cymy dyHKLMje f 1 KeHUX NPBUX N U3BOAA.
Tepora 1:
F(0) + F(m) je ueo 6poj.
LoKas:

Mpowunpumo f Kao 36Mp MOHOMa, KoeduumjeHT y3 x* je 6poj obamnka % roe je ¢ ueo 6poj
koju je 0 ako je k < n. fakne, f¥0(0) je 0kaga je k < n v jeaHako je%ck akojen <k <

2n; y cBakom o cayvaja £ % (0) je ueo 6poj, na ctora cneau aa je u F(0) ueo 6poj.

C apyre ctpae, f(r — x) = f(x) kaon (=1 fO (1 — x) = F¥(x) 3a cBakM HeHeraTHBaH
Leo 6poj k. Y noce6Hom cayuajy (—1)* £ (0) = F&(0). Cream aa je £ () ueo 6poj kao
n F(m). Kako cy F(0) u F() uenu 6pojesu, oHAa je U kbUxoBa cyma Leo 6poj.
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Tepora 2:

fnf(x) sinx dx = F(0) + F(m)
0

Jokas:
Kako je f3"*2) nyna nonnHoma, umamo
F'+F=f
M3BOAM CMHYCa M KOCUHYca cy AaTu ca sin’ = cos u cos’ = —sin. OTyaa cneam npasuno:
(F'-sin—F -cos)’ = f - sin

/3 ocHOBHe Teopeme maTeMaTUUKe aHanuse
Y
f f(x)sinxdx = F'(x) sinx — F(x) cos x
0

Kakojesin0 =sinm = 0uncos0 = —cosm = 1, TBparba 2 je AOKa3aHa.
30aK/bYYaK:

Kako je f(x) > 0wusinx >03a0 <x <m, Tepgra 1 n Teparba 2 nokasyjy ga je F(0) +
F () nosutneaH ueo 6poj. Kako je 0 <x(a—bx) <maunm 0<sinx<13a0<x<m
MMamo o4, opurMHanHe gedpuHuumje f

(ma)™

n!

s
f f(x)sinxdx <m
0
Koju je matbu o 1 3a Benuko n, gakne F(0) + F(mr) < 1 3a oBe n, wro cnegu us Teparse 2.
Oso je Hemoryhe 3a no3uTuBHe Lene 6pojese F(0) + F(m).

[ oKa3 u3Hag, je gotepaHa Bep3uja
T[ n . . . TE
f fG)sinxdx = ) (~DI(FEI(m) + FED()) + (-1 f £@n+2)(x) sin x dx
0 . 0
j=0

Koju cy nobujeHn 2n + 2 nHterpaymjom no aenosuma. Tepara 2 CYLWTUHCKM YCNOCTaB/ba
oBy dopmyny, rge ynotpeba cakpvBa MOHOB/bEHY WMHTErpauujy no genosuma. MNocnearu
WMHTErpan HecTaje jep je f(2”+2) Hy/a noAnHoMma. Teparba 1 NoKasyje Aa je npeoctanu 36mp
ueo 6poj.

HuBeHOB A0Ka3 je 6aM3ak EpMUTOBOM MAKO ce TO Ha NPBU Noried MoOXJa He BUAM, a
BE3a JIEXKWN Y UNHbeHUUM Aa je EpmuUT Beh NomeHyo Aa ako je noMHOMCKa GyHKUMja m

F=f-—f@4f®x..

oHAa

ff(x) sinx dx = F'(x) sinx — F(x) cos x,
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n3 yera cneam

fnf(x) sinx dx = F(m) + F(0).
0

4. TpaHcUueHOeHTHOCT

TpaHCcUEeHAEHTHOCT je CBOjCTBO Opoja Aa He moxke
03 npepcraB/ba  KOPeH  MOJIMHOMA C  LeMMm
KoedunumjeHTMMa.

[a je m TpaHcueHAeHTaH A0Ka3ao je PepamHaHA
¢oH JinHpemaH 1882. roguHe. Y cBOM A0OKasy ce
PYKOBOAMO MeTOAama KOjuma je AeBeT roguHa paHuje
Wapn EpMuUT AoKasao TpaHcUeHAeHTHOCT bpoja e. CBOj
[,0Kas3, Koju ce npoTerke Ha 13 cTpaHa TelKe maTemaTuke,
NuHaemaH je objasuoy paay Uber die Zahl. Kapn Bunxenm
BajepwTtpac je oko 1885. nojegHoctasuo JInHAeMaHOB
O0Ka3, Te je OH NO3HaT M Kao JInHaemaH-BajepwTpacosa
Teopema unn Epmnt-iInHgemaH-Bajepwtpacosa Teopema.

OBMm [oKasom K JlambepToBMM [0Ka3oM O

®oH J/InHaemaH

MPaUMOHANHOCTM CTaB/bEHa je Tauyka Ha NuUTakbe PEewnBOCTU KBagpaType Kpyra. lNocne
HEKO/IMKO XW/baZa rOAMHA MOKyllaBakba [O0KAa3aHO je Aa ce Taj npobsnem He Moxe

pPayunoHanHO pewnTHn.
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3aK/byyaK

Pa3Boj Halle cBeCT1 0 Bpojy T je TEKAo ynopeao C pa3BojemM YoBeYaHcTBa. Hekaaa je
6uo notpebaH MyKoTpnaH paa ga bu ce ogpegune ase AN Tpu AeUMMmane, a AaHAc Cy Ham
no3HaTK GBUANOHM geunmana.

bpoj  je Tako 62KM3y, a Tako ganeko. KogmpaH je y CBaKOM Kpyry Koju BUAMMO OKO
cebe, a UNak TONNKO HeAOKyuYMB. Jbyan Ccy TONMKO dacuMHMpPaHK kbume ga je 4obuo 1 cBoj
AaH, 14. mapt. Taj gatym je usabpaH npema HEroBMM NpPBUM Tpuma undpama, a To je u
poheHaaH AnbepTa AjHWTajHa.

PauyHarbe geummana 6poja 1 je nocTano cnopT 3a MaTemaTtuyape n MHpopmaTuyape,
Urpa Kojoj HUKag Hehe gohu Kpaj. A ako 6ucte nutanu Puyapaa ®ajHmaHa, oH 61 Bam pekao
3 3Ha KaKo ce 3aBplUaBa Ta Urpa u nspeumtosao bu BpegHocT 6poja m Ao 767. geunmmanHor
MecTa, 3aBpLlaBajyhu ca ,4eBeT, AeBeT, AeBeT, AEBeT, AEBET, A4eBET U TaKo Aasbe”.

3.141592653589793238462643383279
5028841971693993751058209749445923
07816406286208998628034825342117087

9821 48086 5132
823 06647 09384
46 09550 58223
17 25359 4081
2B48 1117
4502 8410
2701 9385
21105 55964
46229 48954
9303 81964
4288 10875
66593 34461
2B4756 48233
78678 31652 71
20139091 456485 66
9234603 48610454326648
2133936 0726024914127
3724587 00660631558
817488 152092096
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[Mpnnosun

Mpwunor 1:

[loKa3 aa je 36up ABejy cTpaHuua Tpoyrna jeaHak Tpehoj

MocmaTtpajmo Tpoyrao ABC v HeKa cy D, E w F cpeauHe cTpaHuua. Taga Baxkun DF =
%BC mEF = %AB (cpearbe nuHuje), na je gyXuHa nsnomsbeHe nnHunje ADFEC jepHaka

36upy ayxuHa AB v BC. Ako npeko G, H, I, ], K n L 03HauMmo cpeguHe CTpaHuua
Tpoyrnosa ADF v FEC, pobujamo ga je ayxuHa unsnomsweHe nnHuje AGKHFILJC jepHaka
ayxuum ADFEC, na camum Tum v 36upy aymHa AB n BC.

OBaKaB Npouec ,yCUTHaBaka“ MOXKEMO BPLINTM NPOU3BO/bAH BPOj NyTa U AyKMHa
[obujeHe nsnomsweHe nuHuje he ysek 6utn jeaHaka AB + BC. Takohe, ogceuum Koju ynHe
nsnomsbeHy buhe cse Kpahu un Kpajesn he um 6utn cee 6ankm ctpanmum AC, cBe 0K ce He
»CANjy“ y tby. TO 3HAUM Aa je AyXKMHA U3NOM/bEHU jeaHAKa Ay*KMHU AC, na 32 NPOM3BO/baH
TPOYrao BaXku

AB + BC = AC.

Mpwnor 2: ,,mecmuye”

MonynapaH 1 jegHOCTaBaH HauyMH 3a 3anamhuBare Beher 6poja undapa 6poja m jecy
TEKCTOBM Yy KOjUMa CBaKa ped Mma Opoj cnoBa Koju oproeapa jegHoj uudpu. 3a
LKoampamwe” umudpe 0, Koja ce NpBM NYT NojaB/byje Ha 32. AeUMManHOM MeCTy, Hajuyewhe ce
KopucTe peun og aeceT cnosa. OBaKBM TEKCTOBM Cy KOA, HAc NO3HATK Kao ,tecmuue”.

OBAe Cy HEKM NPUMEPHU ,,TTeCMMLLA" HA PA3HUM je3numma.

Cpncku je3nk

Yak u Mpyu u cmapu BasunoHyu cy kazaau: obume Kao 0eaul Kpy2o8um rnpeyHUKom oobujaw
HeonxodaH Ham nu. (17 ymdapa)

PycKu je3unk

3mMo A 3HAI0 U MOMHIO MPEKPACHO:

Mu MHo2ue 3HaKU MHe AUWHU, HanpacHsl.
Losepumcs 3HAHbAM 2POMAOHbIM

Tex, nu Kmo cocyumar, yugp apmaoy.

(21 undpa)

Kmo u wyms u ckopo noxcenaemdv
Mu y3Hame, Yucao y#b 3Haemwo.
(11 undapa, AopeBoONYLMOHN NPABOMNKC)
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®PpaHUYCKK je3nK

Que j'aime a faire apprendre un nombre utile aux sages!
Immortel Archiméde, artiste, ingénieur,

Qui de ton jugement peut priser la valeur?

Pour moi ton probléme eut de pareils avantages.

Jadis, mystérieux, un probléme bloquait
Tout I'admirable procédé, I'ceuvre grandiose
Que Pythagore découvrit aux anciens Grecs.
O quadrature! Vieux tourment du philosophe

Insoluble rondeur, trop longtemps vous avez
Défié Pythagore et ses imitateurs.

Comment intégrer I’espace plan circulaire?
Former un triangle auquel il équivaudra?

Nouvelle invention: Archiméde inscrira
Dedans un hexagone; appréciera son aire
Fonction du rayon. Pas trop ne s’y tiendra:
Dédoublera chaque élément antérieur;

Toujours de I'orbe calculée approchera;
Définira limite; enfin, I’arc, le limiteur

De cet inquiétant cercle, ennemi trop rebelle
Professeur, enseignez son probléme avec zéle.

[pyra BapujaHTta npse ctpode:

Que j’aime a faire apprendre un nombre utile aux sages !
Glorieux Archimede, artiste ingénieur,

Toi de qui Syracuse aime encore la gloire,

Soit ton nom conservé par de savants grimoires.

(127 undapa)
EHrneckun jesnk

It's a fact

A ratio immutable

Of circle round and width

Produces geometry's deepest conundrum

For as the numerals stay random

No repeat lets out its presence

Yet it forever stretches forth

Nothing to eternity.

(35 undapa, 3a o3HauyaBare Unppe 0 KopuwheHa je pey nothing)
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Sir, I send a rhyme excelling,

In sacred truth and rigid spelling,
Numerical sprites elucidate,

For me the lexicon’s full weight,
If nature gain, not you complain
Tho’ Dr Johnson fulminate.

(31 undpa)

KnHecku jesnk

360r cneyMdUYHOCTN KMHECKOT MMCMA, HE MOXKe ce roBOpUTK 0 Bpojy c1oBa y peyn Ha
OHaj HaYMH KaKo CMO MW Ha To Hasukau. Ctora ce npuberasa Apyrom pellewy: uudpe ce
»Koaupajy“ nomohy cnorosa Koju 3By4e CIMYHO Kao peun 3a ogrosapajyhe unope.

Shandian yi si yi  hd jiu

=N
IJ_I %‘I — % A (@ Ha Bpxy niiaHWHe Xpam M Kp4yar BMHA
Er 1& ki sha wd
e
ROR O E TBoja cpeha My cTBapa ropumHy

Ba jiu chi jit sha ér

:,HE {@ UZ /@ %% ?’J_\' Y3mu mano BUHA M nonuj; BuHo he Te youTn

Sha bu si le ér e

%% K % /E,R ;J_\' Ek AKo Te He ybuje, ja hy ce pagoBaTu TBOjoj cpehu
(23 undpe)

Lndpe Ha KNHeCKom:
1 yi 22 " er 3 —san 4 Ms 5. TLwi 67N lid

7: ’IS qr 8: /\ ba 9: 7LL, jiu 0: 2\7':@ ling AeunmanHa 3aneta: ){—ZT\ dian
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Mpwunor 3: MpBe Tpu Xxubage geunmana bpoja

3,

1415926535 8979323846 2643383279 5028841971 6939937510
5820974944 5923078164 0628620899 8628034825 3421170679
8214808651 3282306647 0938446095 5058223172 5359408128
4811174502 8410270193 8521105559 6446229489 5493038196
4428810975 6659334461 2847564823 3786783165 2712019091
4564856692 3460348610 4543266482 1339360726 0249141273
7245870066 0631558817 4881520920 9628292540 9171536436
7892590360 0113305305 4882046652 1384146951 9415116094
3305727036 5759591953 0921861173 8193261179 3105118548
0744623799 6274956735 1885752724 8912279381 8301194912
9833673362 4406566430 8602139494 6395224737 1907021798
6094370277 0539217176 2931767523 8467481846 7669405132
0005681271 4526356082 7785771342 7577896091 7363717872
1468440901 2249534301 4654958537 1050792279 6892589235
4201995611 2129021960 8640344181 5981362977 4771309960
5187072113 4999999837 2978049951 0597317328 1609631859
5024459455 3469083026 4252230825 3344685035 2619311881
7101000313 7838752886 5875332083 8142061717 7669147303
5982534904 2875546873 1159562863 8823537875 9375195778
1857780532 1712268066 1300192787 6611195909 2164201989
3809525720 1065485863 2788659361 5338182796 8230301952
0353018529 6899577362 2599413891 2497217752 8347913151
5574857242 4541506959 5082953311 6861727855 8890750983
8175463746 4939319255 0604009277 0167113900 9848824012
8583616035 6370766010 4710181942 9555961989 4676783744
9448255379 7747268471 0404753464 6208046684 2590694912
9331367702 8989152104 7521620569 6602405803 8150193511
2533824300 3558764024 7496473263 9141992726 0426992279
6782354781 6360093417 2164121992 4586315030 2861829745
5570674983 8505494588 5869269956 9092721079 7509302955
3211653449 8720275596 0236480665 4991198818 3479775356
6369807426 5425278625 5181841757 4672890977 7727938000
8164706001 6145249192 1732172147 7235014144 1973568548
1613611573 5255213347 5741849468 4385233239 0739414333
4547762416 8625189835 6948556209 9219222184 2725502542
5688767179 0494601653 4668049886 2723279178 6085784383
8279679766 8145410095 3883786360 9506800642 2512520511
7392984896 0841284886 2694560424 1965285022 2106611863
0674427862 2039194945 0471237137 8696095636 4371917287
4677646575 7396241389 0865832645 9958133904 7802759009
9465764078 9512694683 9835259570 9825822620 5224894077
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2671947826 8482601476 9909026401 3639443745 5305068203
4962524517 4939965143 1429809190 6592509372 2169646151
5709858387 4105978859 5977297549 8930161753 9284681382
6868386894 2774155991 8559252459 5395943104 9972524680
8459872736 4469584865 3836736222 6260991246 0805124388
4390451244 1365497627 8079771569 1435997700 1296160894
4169486855 5848406353 4220722258 2848864815 8456028506
0168427394 5226746767 8895252138 5225499546 6672782398
6456596116 3548862305 7745649803 5593634568 1743241125
1507606947 9451096596 0940252288 7971089314 5669136867
2287489405 6010150330 8617928680 9208747609 1782493858
9009714909 6759852613 6554978189 3129784821 6829989487
2265880485 7564014270 4775551323 7964145152 3746234364
5428584447 9526586782 1051141354 7357395231 1342716610
2135969536 2314429524 8493718711 0145765403 5902799344
0374200731 0578539062 1983874478 0847848968 3321445713
8687519435 0643021845 3191048481 0053706146 8067491927
8191197939 9520614196 6342875444 0643745123 7181921799
9839101591 9561814675 1426912397 4894090718 6494231961
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