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1. VBOJ

MpaBuAHM NOANMTONKM TEMATUKA je Koja Me je 3auHTepecoBana jow y Tpehem paspeay
rMMHasuje. HakoH M3y4daBarba NNaHMMETPUje U CTepeoMEeTPUje Y HUKUM paspeanma,
noyena cam ga ce NUTam Kako bu, Hama Beh nosHaTa Tena y Tpy gMMeHsnje, usrnegana ga
MM Ce A0A4a jol jeaHa — N BULLE HUX.

MyT A0 oAroBopa HAMaNO HUje Nak, bal M3 Tor pas/ora LWTO Cy BULIE ANMEH3MUjE HELITO
CacBMM HOBO, HEMO3HATO M anCTPaKTHO 3a JbYACKM YM. TakBa BPCTa CMO3Haje 3axTeBa
n3y3eTHY CNocobHOCT BU3yeM3aunje, UMarmHaumje n oagmellTarba of Kaayna y Kome ce
HanasMmo *msehu y TpoAMMeH3NOHaNHOM CBETY 0Z CBOr poherba.

MehyTnm, naKko jow yBek HMCam AoLW/ia A0 CBOr 04roBopa, Ha NyTy [0 Hera - Koju je yTKaH
BEMKUM Bpojem aHanormja Koje cam ByK/a, Kako namehy meHu 61UCKUX AMMEH3Mja, TaKo U
nsmehy Tpehe 1 yeTBpTE, OTKPMAA Cam Aa YaKk U y oBoM, 3[] npocTopy (3a Koju cam mucamnna
[a Me He MOKe U3HEeHaAuUTK), NOCToje MHTPUraHTHa Tena BP0 IENUX KOHCTPYKLUKja ,
ocobunHa n mehycobHMX NnoBe3aHoCTu.

W untanay he npumeTnTn aa ce Hajsehn aeo mor paga og4HOCK yNpaBo Ha
TPOAMMEH3MOHANHE NosiMTone — noaneape. Tpyauna cam ce Aa paj KoHUMNUMPam Tako Aa
Y3 WITO Makbe Npea3Hakba MOKe [a Ce WTO BuLie pa3yme 1 ycBoju. Takohe mu je unsb 61o u
Aa nobpum aenom paga Kpehem v BaH 4OMeHa LWKOJICKOr rpaanBa, Kao 1 aa sehuHa
nosvezapa u kbUX0BUX ogHoca byae afeKkBaTHO nponpaheHa CANKOM.

Hapgam ce pa he cTpaHuue Koje cnege untaouy npubanxuty nojam n ocobnHe nonneanapa u
NoACTaKHYTM ra Aa Aasbe UCTPaXKyje, MUCIU U BU3yenin3yje pasininuTe noanTone - ynpaso
Ha OHaj HauMH Ha KOoju je pad Ha bUMa NoAcTakao meHe ©.




2. ACTOPUJCKHU OCBPT

Moaumon npeacTas/ba yonwTteke cnegeher HU3a: Tauka, Ay*K, MHOroyrao, nonvegap...
TepMUWH nosaumon NPBK je CKOBao HEMAYKU maTtemaTtunyap EpHcm Xon, 1882 roguHe, ay
E€HINeCKM je3nK ra ysoam Upcka matematmvapka Asuwa Cmom, oko 20aK rogmHa KacHuje.
MehyTum, paHUjKM KOHLENT NO4 MMEHOM M0AUWEMA, KOjU je NPeACTaB/bao aHaNora
NOJIMTOHMMA M NOANELPUMA Y BULWNM NPOCTOPMMA, NPUNNCYje Ce WBAjLAPCKOM
MmaTtemaTtuyapy /lyosuzy LLinegnujy, Takohe K/by4HOj NIMYHOCTU Yy Pa3BOjy NOjMa BULLINX
ANMEH3Mja,

Teopwuja nonntona y 4BOAUMEH3MOHANHOM U TPOAMMEH3NOHANHOM EyKAMACKOM npocTopy,
jedHa je oA HajcTapujux rpaHa maTemaTtuKe. Jow o aHTUYKUX BpeMeHa buna je UHTPUraHTHO
nogpyyje Tagawkbnum maTtemaTMyapmma, na cy Tako NPaBUIHN NOJINTOHU U NOAUeapn
YMHUAM 3HATAH A0 HUXOBUX Npoy4YaBakba. [TpeTnocTas/ba ce Aa cy YaKk U nuTaropejum bunm
Yyno3HaTW C NPaBUAHUM NoaAneLpuma.

Ocoba Koja je NnpBa CMCTEMATUYHO M3HENA TEOPUjy NPaABUAHUX Noanesapa buo je Eykaud
(323-283 n. H. e.). Y 13. kbu3n ,EnemeHata”, noceeheHoj ynpaBo npaBuJHUM NOAMEAPUMA,
Eyknng, y3 touxosy aeduHULMjy, Aaje AOKA3 HUXOBE ersucTeHLumje, KOHCTPYKUMje na u
AO0Ka3s fga Ux NnocTtoju camo ner.

Takohe je 3HauajHa nMyHOCT 6Uo N Apxumeod (287 n. H. e. — 212 n. H. e.), Koju je nomohy 96-
oyrna ogpenmno TayHocT bpoja 7 Ha ABe Aeunmasne U NpoyyYaBao Tako3BaHa Apxumedosa
mena.

3HayvajHa cy M MMeHa Koja ce Be3yjy 3a 3Be340/unKe nonveape — llaoso Yheno (1397 — 1475)
n BeH3en JamHuuen (1508 — 1585), Koju cy NpBuM AOLLN A0 HALPTA 3BE340/INKUX
nonnepgapa; Tomac bpaosapduH (1300 — 1349), Koju nX je NPBM CUCTEMATUYHO UCTPAXKUBAO;
HewTo KacHwuje, JoxaH Kennep (1571 —1630), /lyj Nyaxco (1777 — 1859) v O2ucm Jlyj Kowu
(1789 —1857) ce 6aBe oTKpuhem HOBUX 061MKa OBMX Noavesapa.

Jow ABa yTMUajHa YoBeKa Y Be3M ca OBOM TeMaTUKOM buna cy Jlyosue Lnegnu (1814 —
1895), jepaH o, NPBUX JbyAM KOjU je paano Ha KOHLENTY BULLNX AMMEH3WNja N YOBEK KOju je
npBM OTKPMO NpaBuaHe noautone u caha y yetmpu aumeHsuje; gpyrm je 6mo Xapond Ckom
MekdoHano Kokcemep (1907 — 2003), unja kibura lpasuaru noaumonu(1948) He camo wTo
je yuBpcTMAa U AeTepMUHMCaNa NpaBal, KaCHMjer pasBoja Teopuje 1 ydera noamtona, seh ce
W Yy H0j N3y4aBajy M BUTHM NOjMOBM NONYT rpyna cMMeTpuja U NocMaTpara NpaBUAHMX Mana
Kao nonvepapa.

CBOj AONPUHOC U3yYaBakby NoanTona gaje u matematumydap LIoH Mumpu(1907 - 1972), Kojw,
namehy octanor, 201x rognHa NPOLAOr BEKa OTKPUBA 2 HeckoHayHa NpaBuaHa noaveapa y
Eyknngckom TpogmMmeH3noHaNHOM NpoCTopy.




3. IOJIUEJAP

OeduHuumja: Heka je M KOHauyaH CKyn MHOroyr108a NPOCTOPa Tako Aa BaXKu

1) Csaka mBMLA HEKOTr MHOroyra U3 M je nBMLU Ta4yHO jow jegHOr MHoroyraa u3 M (3a
Ta Ba MHOTOYr/1a Ka*keMo Aa cy cyceaHa)

2) Hwukoja aBa cycegHa mHoroyrna us M HUCY Y UCTOj paBHU

3) 3acBaka aBa mHoroyrna m v m' s M nocToju HA3 MHOTOYr10Ba MMy ... M, Y KOMe
Cy CBaKa ABa Y3aCTOMHa MHOrOYrna y H13y cyceaHa.

YHMja MHOToyraoHux nospLun ogpeheHmnx MHoroyrnosmMma us M HasuBa ce nosauedapcKa
nospw. Te MHOroyraoHe noBpLUM Ha3nBajy ce N/bOCHWU,0AHOCHO CMPaHe NoanenapcKe
nospwu. CTpaHuLe 1 TeMeHa MHOroyrnosa u3 M cy cmpaHuye n memeHa Te Nnoaneaapcke
nospLwu. [lBe N/bOCHM Cy CycegHe ako UMajy 3aje4HUYKY UBMLY; A,Ba TEMEHA CYy CyceaHa ako
CY MHLMAEHTHA Ca UCTOM MBULLOM.

Monveaapcka NOBPLL je MPocma ako HUKOje ABe HecyceaHe N/bOCHU Te NOoBPLUM HeEMaAjy
3ajeQHMYKNX TayaKa, OCUM Y C/IyYajy KaZa MMajy 3ajeHUYKO jeaHOo Teme, NP Yemy cKyn
CBMX N/bOCHU Koje cagpxe To Teme 0bpa3yjy jeaaH porasb. MpocTa noiveaapcka nospLl y
npocTtopy ogpehyje aAse 061acTh, Tako Aa Ta4yHO jeaHa o4 Te ABe 06/1aCTN He CafpiKu
HWjeHy npasy. YHMja Te 061acTu M NpocTe NoneaapcKe NOBpLUM Ha3uBa ce noaudeap.

'Uw& ¢

TemeHa neuue 1 N/bOCHU Te NOsIne[apCcKe NOBPLUU CY meMeHa, usuye U rn/boCHU Tor

nonvegpa. [lyxxvm ogpeheHe TemeHMma nonngepa, Koje He npunagajy noBpLn noaveapa, cy
dujazoHane Tor nonneapa. 3a CBe N/bOCHM Koje Cy MHUMAEHTHE ca oaroBapajyhum temeHom
noanenpa Kaxkemo Aa ce CycTuyy y TOm TEMeHY.

Heka je P nonvegap. Monuneagap P' je OyanHu
nonudeap nonveapa P ako cy TeMeHa Tor noaveapa
YHyTpalkbe TauyKe N/bOCHU nonveapa P, a aBa ‘,
Herosa TemeHa ogpehyjy MBULY aKo U CaMo aKo ‘
npunagajy cyceaHUm n/bocHMMA nonaneapa P. Ako

je P 6poj nsbocHu, I 6poj nenua n T 6poj TemeHa

nonvegpa P, nyanHom nonveapy P’ oprosapa P ) )
TemeHa, I usnua n T N/bOCHMU. “dp®




3a nonvepap P kaxkemo aa je poda r ako je r Hajsehu moryhu 6poj nonavroHa p1p; ... Py

TaKBUX Aa
1) je cBaku o4, TUX NONUIrOHA cacTaB/beH 04 MBKULUA Nonnegapa P
2) HMKOja ABa 04 TUX NOJINFOHA HEMAjY 3ajeAHMYKUX TaYaKa
3) HujedaH oA, TUX NOJIMTOHa He Aenu Noaneaapcky NoBpLL TOr noaneapa Ha BuLe

oA jegHe 061acTu, HATU je 3ajeAHO Aene Ha BULe og jeaHe obnactu.

CBaKM KOHBEKCHWU Noaneaap je HyaTor poaa.




4. OJJIEPOBA TEOPEMA

Y oBom ogesbKy oapeamhemo sesy nsmehy 6poja N/boCHM TeMeHa U MBULA oapeheHe Knace
nosvezapa. JacHo je Aa Ta Be3a He 3aBMCK 04, METPUYKUX CBOjCTaBa NosiMeapa: AyKUHe
MBULA, Mepe yrnoBa uTa, Beh o4 HauMHa Ha Koju Cy TEMEHa, UBULE, @ TUME U NJbOCHMU
nonneapa nosesaHe.

Heka je P nonuegap Hyntor poga u Y.(S,r) coepa umju je LeHTap, Tauka S, yHyTpawa
TayKa Tor noauveapa. Moxe ce goKasaTtv ga TomMm Noaneapy o4rosapa Tako3BaHAa Mana Ha
chepum, Koja npeacTaB/ba noaeny codepe Ha ogrosapajyhe obnactu( 138 061acTv mane), Tako
[Aa CBaKoj obnactn ogrosapa jeaHa nsbocaH nonegpa. Mpu Tome cy obnactu ,pacnogesbeHe”
Ha MCTW HAYMH Kao M Koa noveapa: MBMLama noanegpa oarosapajy yKosum Ha chepu Koje
pasaBajajy ase o6n1acTv, a TEeMeHUMa noaneapa Tadyke Ha chepu y Kojuma ce yKoBu
cyctuuy. Te Tauke Ha3MBajy ce memMeHa mare; a camu NyKosu usuye mane. UHTYyUTnBHo, Ty
many gobujamo gedopmucarbem nonveapa, ,Hagysasarem” y chepy.

AKO je nonnegap KOHBEKCaH, Ty
Mmany moxemo A06uTn Kao
ueHmMpanHy npojekyujy

nonveapa us Tadke S Ha chepy
Y., Npu Yemy ce NPOU3BOJbHO

Teme A nonveapa npecankasay

npeceyHy Tayky nonynpase SA
ca Tom chepom. Y TOM Cyyajy, nsuLe 1 N/bocHM npojektoBahe ce y oarosapajyhe nykose
BE/IMKMX KPYroBa Ha chepm M 061acTh Ha chepy, NoBE3aAHE HA UCTU HAUMH KAao U Kog,
nonveapa.

M3 npeTxoaHOr pasmaTpakba jacHo je Aa mana M Koja oarosapa noaveapy P HyaTor poga
“ma uctn 6poj nemnua TemeHa 1 061acTm (N/bOCHU) Kao Taj Noaneaap v 4a cy TM eNemMeHTH
Ha UCTU HauyMH NoBe3aHW. Y TOM CMUC/Ty Mana YyBa TOMO/IOWKA CBOjCTBA TOr NOAMeapa.

OjnepoBa Teopema: AKo je P 6poj n/bocHKU, T 6poj TemeHa n | 6poj nBmua HeKor noaveapa
HYNTOr poAa, Taja je

T+P=1+2

[oka3: Ha ocHOBY npeTxoAHOr pa3maTpatba, AOBOJBHO je A0KA3 U3BECTU 33 MPOU3BOJbHY
many M Ha HeKoj cdepu ). Koja uma P obnactu, | usmua u T TemeHa.

Joka3 hemo 13BecT MHAYKLKjom no 6pojy obnacTu.

Y cnyyajy ga mana M nma P=2 obnactu ( Ta mana goaylie He o4rosapa Hu jegHoOM
nonveapy),3atymanyjeT=/=k, nasaknT+P=]+2.
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MpeTnocTaBUMO Aa jeaHaKoCT u3 TBpherba BaXKu 3a cBe mane 3a Koje je P = n. [lokasahemo
A3 Taja Ta je4HAKOCT BaXKM M 3a cBe mane 3a Koje je P = n + 1. Heka je M mana Koja numa

P =n+ 1 o06nactu, I nemua n T TemeHa. Ta mana uma 6ap age obnactu, na je HeKa UBMLA
OBe Marne 3ajeAHNYKa 33 Ta4HO ABe obnacTu. [lakne, beHUM yKNararbeM HacTaje mana M’
oanP'=P—1=nobnactu,I' =1 —1uenuaunT = T' TemeHa. Ha 0CHOBY MHAYKLM]jCKe
xunoTtese, 3a many M’ Baxu jegHakoct T+ P' =I'+2,najeuT+P—-1=1—-1+2,
ogHocHO T + P = I + 2. [pema Tome jeaHAKOCT 13 TBphHera BaXKun 1 3a many M.

p=2 Pepel F=n

YonwTere oBe Teopeme orneaa ce y agebmHunumjmn Ojnepose Kapakmepucmuke:
DeduHunymja: OjnepoBa KapaKTepuUCTMKa X Noamegpa je
x=T+P—1,
roe T, P, I npepctas/bajy 6poj TemeHa, N/bOCHU M UBULA TOT NO/IMeAPa , PECNEKTUBHO.
Takohe Baxu n penauumja
X=2-2r

roe je r pog, nocmaTtpaHor noaveapa.




5. TOITOJIOIKHU NTPABUJIHU TIOJIMEIPU

DOeduHuumja: Nonnenap HynTor poaa P je MonoaowKu NpasusaaH aKo je CBaKa Herosa
N/bOCaH UHUMAEHTHA cCa UCTUM Bpojem o N UBULA U CBAKO TEME MHLUMAEHTHO Ca UCTUM
6pojem oa m neuua. Kaxkemo Taga Aa je Taj nonvegap muna (n,m).

[akne, y cayyajy TononowKe NpaBMAHOCTU Noaneapa, Huje

Heonxo4HO Aa Cy CBe Herose MBMLE nodyaapHe. Ha npumep,
KOLLKa je MpMMep TOMONOLWKM NPaBUAHOr Noaneapa Tmna
(4,3), ann TO Mmory 6UTK 1 KBagap ,4eTBOPOCTPAHA NPU3MA

uTAa.

[lokazahemo noctojarbe Ta4yHO 5 TMNOBa TOMOOLWKM NPABUAHUX NoanMeaapa. Mcnutajmo
Koju cy To moryhu Tunosu:

Teopema: AKo je P TONONOLWKK NpaBuaaH noavegap tuna (n,m), Tapa:

n,m € {(3,3),(3,4),(4,3),(3,5),(53)}

[oKas3: HeKa je P TONO/OLWKM NpaBuaaH nonveaap tuna (n,m) v P,I, T 6pojeBu erosmx
N/bOCHU, UBMLA U TeMeHa peaoM. KaKo je cBaka N/boCaH MHUMAEHTHA ca N UBMLA, CBAKO
Teme ca m UBMLA,a NOANe[ap je HYNTOr poaa, BaXKu

2] = nP
21 =mT
T+P=1+2

Pewasajyhu Taj cuctem no P, T pobujamo

2mn im 4n

I = P = , T =
2Zm+ 2n —mn 2Zm+ 2n—mn 2Zm+ 2n —mn

Kako cy P, I, T no3uTuUBHM bpojeBun, NOoTpebHO je Aa Baxu:
2n+2m—nm > 0,
OpHocHo, nocne cpehumBarba
n=-2)((m—-2)< 4

Ako cy n 1 m uenu 6pojesu Behu of, ABa, jeAuHa peluerba Te HejegHaunHe cy (n,m) €

{(3,3),(3,4),(4,3),(3,5),(53)}.

OBsum cmo pokasanu aa cy (3,3), (3,4), (4,3), (3,5), (5,3) jeanHun moryhu TMnosu
TOMO/OLWKM NpaBUIHUX Nonveaapa. Casa hemo f0Ka3aTh NOCTOjakbe CBAKOT Of, HUX:




z 1. Hekaje ABC npowusBosbaH Tpoyrao n D Tauyka Koja
He npunaga pasHu ABC. Nonnegap ogpeheHr
Tpoyrnosuma ABC,ABD,ACD, BCD Kao n/boCHMMa je
TONONOLWKM NpaBunaH nonvegap tvna (3,3). Taj nonvegap
B ce HasuBa mempaeoap.

2. Hekaje ABCD nponsBos/baH 4YeTBOPOYrao HEKE PaBHM, s
S Tauka BaH Te pasHu 1 A4, By, C;, D1 npeceumn npasumx 4\\ C
SA,SB,SC,SD ca paBHU KOja He CaZip»Ku HU jedHYy o4 /D ‘
Ta4yaka A, B, C, D, S, npuuemy je B(S,4,4,),
B(S,B,By),L(S,C,Cy),B(S, D,D;). Nonnepap
oppeheH nwocHuma ABCD, AB,C,D;, BCB,(y,
ABA{B;,CDC,D;, DAD, A, je npaBunaH nonneaap B
™1na (4,3) v Ha3uBa ce xekcaedap.

3. lNonwvepap gyanaH xekcaeqpy, Aakae, noavenap yuja
Cy TEMeHa YHyTpalHe TayKe N/bOCHU XeKkcaeapa je
npaBunaH nonveaap tTmna (3,4) u HasmnBa ce okmaeadap.

4. Hekacy ABCDE w A,B,C,D,E; nBa netoyrna Koja
npunagajy napaienHum paBHUMA @ U @’ , NPU YEMY HUKOje
ABe ogrosapajyhe nsuue HuUcy napanenHe, a O n S gee

NpPoun3BOJ/bHE TauKe TakBe Aa je S, A + a4, 0,4, +
a . Nonnepap ogpeheH Tpoyrnosuma:
ABA4,A1B1A,B,CB; ...E; A1 A (bownx pecerT) ;
AOB,BOC, ... EOA(runx neT);

A1SB;,B;5Cy, ... E;SA; (roMx NeT) Kao N/bOCHUMA

je npaBunaH nonveaap tmna (3,5) u HasumBa ce

uKocaedap

5. Nonvepap pyanaH ukocaeapy, fakne, Noavenap Ynja cy TemeHa yHyTpallkbe Tauke
N/bOCHM MKOCaeapa je npaBunaH nonveaap tna (5,3) n

Ha3uBa ce 0odexkaedap.

M3 KOHCTpYKUMje neT BPCTa TOMOOLWKM NPaBUAHUX Noanenapa
3aKk/bydyjemo aa cy noaveapwu (n,m) v (m,n) pyanuun. akne,
[AyaNHU Cy XeKcaedap v oKTaeaap, Mkocaedap v aoaexkaeaap,
[OK je TeTpaedap AyanaH cam cebu.
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TeTpaegap v tbemy AyanaH KoliKa 1 roj ayanaH OKTaeaap v temy AyanHa
TeTpaefap oKTaenap KoLKa

[Lopaekaefap v temy gyanaH
nKocaeaap

MKocaegap 1 tbemy gyanaH
noaexaeaap

Y npunory je Tabena Koja cagp*Kun 6poj N/bOCHU, UBMLLA U TEMEHA CBAKOT O, TONO/IOLKMK
npasuaHor nonnegpa. bpoj erosmx N/bOCHM onpasAaBa Ha3uB NoAneapa:

[Tommenap THUII P | T
TeTpaeaap (3,3) 4 6 4
XeKcaezaap 4,3) 6 12 8
OKTaesap (3,4) 8 12 6
JoJIeKaeap (5,3) 12 30 20
uKocaeaap (3,5) 20 30 12
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6. METPUYKHU TIPABUJIHU ITIOJIMEAPU

DeduvHunymja: Tononowkun npaBunaH TetTpaeaap (n,m) je ¥ Mempu4yKu NpasundH ako cy My
CBe MN/bOCHWU NPABUJIHU MHOTOYrnoBu. MeTpuuKkM NpaBuaHN NoAneapun HasmBajy ce
lTnamoHosa mena.

Jako ce gokKasyje ga cy Kog MeTpUYKM NpaBUAHOr Noaneapa cBe UBMLUE, a OHAA U CBe
N/bocHM noayaapHe. Takohe, Nako ce AoKasyje noctojare cemx neT MNaaTtoHoBMX Tena

1. Y cnyyajy KOHCTpYKLUMje ToNonoLWKM npasuaHor tetpaeapa ABCD , oH je meTpuiKkin
npaBuaH ako Cy My CBe N/bOCHWU NPABU/IHU TPOYIrNOBU

2. MeTpuuKkn npaBunaH xekcaegap (4,3) HacTaje aKo je yetBopoyrao ABCD Tononowku
NpaBUAHOTr XeKcaeapa KBaapaT, a Taduke A4, By, 1, D HacTajy TpaHchaunjom TemeHa
TOr KBagpaTa 3a BEKTOP ynpaBaH Ha paBaH KBagpaTta M Ynja je Ay»KMHA jeaHaKa
MBMUM KBagpaTa.

3. OkTaegap (3,4) je meTpMUKM NPaBUAH aKO je XeKcaeaap Koju ra reHepuLle Kao
AYaNHOT MEeTPUYKM NpaBmaaH

4. MeTpu4YKKM npaBuaaH nKocaegap (3,5) MOXKemMo KOHCTPyMCaTH Kao y cayydajy
KOHCTPYKLMje TONONOWKM NPaBUAHOT MKOocaeapa, Npu Yemy ce CBMU TPOYI/I0BU KOju
oapehyjy nkocaeaap KOHCTPYMLLIY Kao NPaBuIHN (NETOYFI0BM 04, KOjUX NOYNHEMO TY
KOCHTPYKLMjy Cy NPaBWIHK U y oAaroBapajyhem nonoxajy)

5. [Hopekaepap (5,3) je MeTpUYKM NpaBUNaH aKo je MKocaenap Koju ra reHepuile Kao
OYa/NIHOT METPUYKM NpaBUIaH.

AKo cy TeTpaezap, XeKcaenap, OKTaenap, AoAeKaeaap U MKocaesap METPUYKM NPaBUIHM,
30BYy Ce NpaBW/IaH TeTpaenap, NPaBUIaH XxeKkcaeap, NpaBuaaH OKTaeaap, NpaBuaaH
fofeKaeap M NpaBuaaH ukocaeaap. NMpaBunaH xekcaegap Ha3MBa Ce M KOLLKaA.

Terpaeaap Wkocaegap Joaexaeaap Okraenap
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KnacuyHa degpuHuyuja npaBUIHOCTU NOANEAPaA YK/byYyje TPU UCKa3a:

1. npasunHe cTpaHe
2. nogypapHe CcTpaHe
3. nogyaapHe porsbese.

3aHUM/BUBO je NOCTaBUTK U ApYry AedUHULNjY, KOja YK/bydyje camo [Ba MCKasa, CacBUM
A0BOJ/bHA A2 UMAjY UCTU YUMHAK. Y H0Oj 3aMekbyjeMo pa3maTpakbe por/besa M CTpaHa
TemeHum durypama.

TemeHa ¢ueypa koa TemeHa O NOAUIOHa je Ay Koja cnaja cpeaumiTa ABejy CTpaHuMLa Kpo3
Tauky O.3a mHoroyrao {p} cTpaHuue 21, To je Ay Ay*KUHe

T
2l cos—
p

OO

TemeHa ¢urypa kog TemeHa O nosnvegpa je MHOroyrao yuje cy cTpaHuue TemeHe purype

CBUX CTPaHMLaA Koje okpyKyjy O. [lakne, erosa TeMeHa cy cpeamiiTa cBmx nemua Kpos O.
Ha npumep, TemeHa purypa KoLKe y CBaKOM TEMEHY je Tpoyrao.

Capa je, no HoBOj AedpUHMUMjK, NoANeaap NpPaBUAaH aKo cy

'i“‘ 1. Cse werose cTpaHe nNpasuiHe

2. Cse rberose TemeHe ¢purype npaBusHe.

KaKo cy cTpaHe npaBuaHe, CBe UBULE MOPajy BUTK jeaHaKe

AyKuHe ,peunmo 21. CIMYHO, KaKo cy cBe TEMeHe purype

npaBuHe, CBE CTpaHe Mopajy buTn noayanapHe, jep he cey
CynpoTHOM Kog TemeHa O jaBUTU TemeHa ¢urypa Koja he umatummaTi HejeiHaKe CTpaHuLE,

3
ayxune 21 cos; 3a ABe pa3nunuuTte BpeaHOCTU p. Takohe, CBU aMedapCKu yriosum cy
je4HaKu jep OHW Koju ce NojaBbyjy Koa 6UN0 Kor TeMeHa npunagajy npasuIHOj TMpamuan
yunja je ocHoBa TemeHa ¢urypa. CBaka 604YHa CTpaHa OBe NUPaMUAE je jeAHAKOKPaKM

77.' .
Tpoyrao ca cTpaHama L, [, 21 cos o Bpoj cTpaHa 6a3e He morke Aa Bapupa 6e3 npomeHe yrna

avepnpa. akne, oBaj 6poj, Koju hemo Ha3BaTh g , UCTU je 3a CBa TEMEHA M CBE TeMeHe
durype mopajy 6utn nogyaapHe. Ha oBaj HauMH MMmamo npasunaH nonveaap {p, q}. tberosa

cTpaHa je {p} ayxuHe cTpaHuue 2, a TemeHa durypa je {q} ctpanuue 21 cos g.
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7. HOJYIIPABUJIHU NTOJIMEAPU

OedunHuumja: KoHBeKcaH noavenap je noaynpasusaaH ako cy My:

1) Cse N/bOCHM NPABUAHU MHOTOYTI/I0BM
2) Ogarosapajyhu por/besu y cBMM TemeHMMa mefycobom noayaapHu

CBM METPUYKKM NPABUAHM NOANELPW CY YjeaHO M NoAynpasuaHK. M3 npetTxogHor
pasmaTpatba jaCHOo je Aa je 1 jeAHAaKOMBUYHA N-TOCTPaHa
np13ma NoaynpaBuiaH NoAMeaap; Ko e ce y CBaKOM TEMEHY
CyCcTuYe jeaH n-Toyrao u Asa KBagpata. 36or Tora hemo pehu
[a je oHa noaynpaBunaH noavegdap TMna n -4 -4 ogHocHo 1 -
42,

Y TemeHnma jegHakonsuyHe
aHTUNPU3ME, KOja Ce CacToju o4 ABa n-Toyrna u 2n Tpoyraosa
KOju T€ MHOroyraoBe nosesyjy, Cyctuye ce Ta4yHo 3 Tpoyraa u
jepaH n —Toyrao, Te cy OHe NoAyNpPaBUAHW NOAMeApPU TUNA N -
33.

YonuwTe 3a HEKK noaynpasunaH nonveaap pehun hemo ga je
1_p2 k
™na nf né’ ni , aKO Ce Y CBAaKOM HEroBOM TEMEHY PeAOM CyCTMYe P N -TOYI/I0Ba,
D N »-TOYINOBA ... P N ,-TOyrN0Ba. TaKo je KoLKa noaynpasunaH noaveaap tvna 43; n
yonwiTe CBakM METPUUYKM NpaBuIaH noaveaap tuna (n,m) je nonynpasunaH noaveaap Tmna

n™,

MpupoAHO ce NoCTaB/ba NUTakbE KOMIMKO MMa NOAYNPaBUIHUX NoAneaapa.
Teopema: JeanHM NONYNPABUIHM NOAMEAPU CY:

i. MeTpuyKmM npasunHu noaveapu tuna 33,43, 34,53, 35
ii. JemHakouBMYHe Npu3me TNa n - 42
iii. T3BjefHaKOMBMYHE aHTMNPU3Me TUNa n - 33
iv.  Monneaputnna 3-6%,3-8%2,4-6%,3-10%,5-6%,4-3-4-3,5-3-5-3,4-6-
8,3:-43,4-6-10,3-4-5-4,5-3% 3*- 4 (Apxumedosa mena)

MeT ApxumenoBux Tena aobuja ce norogHUm oaceuarbem BpxoBa [n1aToHoBUX Tena: 3 -
62,3-82%,4-62%3-10%5" 62

Kptom TeTpaenap Kptbn xercaenap Kptou okTaeagap Kprsy noaekaenap Kptb i nkocaenap
{3,6,6} {3.8,8} {4,6,6} {3,10,10} {5.6,6}
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Ha cneaehum cankama cy npyMkasaHa u npeoctana Apxumenosa Tena:

KyGokTtaenap PomBorybokTaeaap Benuku pomﬁol;vﬁokrae,qap CroleHa Kouka

{3,4,3,4} {3,.4,4,4} {4, 6,8} {3.3,3,3,4}

Wkocapopekaenap PombBukocagonekaenap Benukn pombukocagoaexaenap Crowenu aoaeraenap
13,5:3/5} {3.4,5,4} {4,6,10} {3.3,3.3,5}

MPUMEeTMMO U Aa ce HEKWU oA, NoNynpaBuUAHMX noaveaapa, nonyt 3-4-3-4mn3-5-3-5.
[obujajy Kao nonneapu Ynja cy TeMeHa cpeguiuTta nemua MaatoHOBKX Tena —y 0BOM
CNyyajy KouKe/oKTaeapa u fAoaeKkaespa/nkocaeapa, PecnekTUBHO.
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8. KBASUIIPABUWJIHU NOJIME /1PN

MpasunaH nonvepap {p, q} v wemy ayanat {q, p}

mory popmmpaTh jow jeAaH noaveaap, y 03Haum {S} ,

Koju uma N; TemeHa - cpeaumLuTa CBUX MBULA UK
jeaHor wnu apyror oa Ta ABa nosnveapa. Herose
cTpaHe unHe {q}-o8u n {p}-oBK, KOju cy TemeHe
durype oa {p,q} v {q,p}, peaom. Y cBakom TemeHy
ce cacTajy YeTMpu nBuLe, Na Tako yKyMnHo nma 2N,
nBuua.

Kaga je p = q = 3, oBaj nssegeHu nonneaap je
OKTaegap (TeTpateTpaenap), jep cy cBe Hberose CTpaHe TPOYI/10BU, @ YETUPU Ce cacTajy Y
CBAaKOM TEMEHY:

g -

Y octanum cny4dajeBuma p 1 q ce pasnuKyjy, aau jow yBeK BaXKu Aa Cy CBe MBULUE jeiHaKe U
[la CBaka of, kWX pasapaja no jegaH {p} u {q}.

AeduHuyuja: KBasunpasuaaH noaneaap je noavenap Koju MMa cBe NpaBuiHe CTpaHe, 40K
tberose TemeHe GpUrype, Mako HUCY NpPaBuUHe, jecy UMKAMYHE ,04HOCHO MOTY Ce ynucatu y
Kpyrose v UMajy jeaHaKe Han3mMeHUYHe CTpaHuLE.

M3 oBe aeduHULMje cneam Aa cy CBe MBULLE KBA3MMPABWUIHOT NOAMEAPA jefHaKe, PELLUMMO
AyKuHe 21, v fa cy cBM aMenapcku yrnoBM jegHaku, a Aa ce NoaveapcKa NoBpLL cacToju o,
TayHO ABe BPCTe MHOroyrnoea, Te he cBaka cTpaHa npecTaB/beHa je4HOM BPCTOM MHOroyria
6UTM NOTNYHO OKPYKeHa CTpaHamMa Apyre BpcTe.

CBe TemeHe ¢urype cy nogynapHe. AKo ce y jeaHOM TeMeHy cycTuue 1 {p}-oBau r
{q} —oBa, oHaa he ce ucto Tonmko {p} — oBa u {q} —oBa cycTMLATM y CBAKOM TEMEHY
KBasunpasuaHor nonveapa. TemeHa ¢ourypa je oHaa 2r — roH jelHaKUX YHYTPaLLHbUX Y1083,

77.' V1 .
Ca HaM3MEHMYHUM CTPAHUL,AMA AyKUHe 2L COS; n 2L cos T MBUYHK yrnoBu Kog, jegHor

TemeHa Tor 2r — roHa umajy 36ump

r(l—%)n+r(1—§)n,

KOju mopa 6uTh mamu og 21. Ta Heje4HAKOCT eKBMBAJIEHTHaA je cnegehem mM3pasy:

1 1 1
—t+-+=->1
P q T
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Kako p u q He mory 6utn mamwbm og 3, TojeoHpar = 2, a {Z}je {S} , {%} unm {S} .

3 3 .
dopmanHo ce camo KybokTaegap {Z} “ MKocupoaeKkaenap {E} cMaTpajy KBasunpasuaHUm
TenmMma.

MpasuaHu Hemy ayanaH KBasunpasunaH TemeHa
nonveaap nonvepap nonvepap odurypa

TeTpaenap TeTpaegap TeTpaTeTpaenap

KOLKa OKTaepnap KyboKTaeaap

JoAeKaeaap nKocaegap nKocuaoaeKaenap

Mocmatpajyhu mogene okTaeapa, KybokTaeapa am nkocuaoaexkaenpa, yodasamo ogpeheH
6p0oj eksamopujanHuUx KBagpaTa, LWecToyr/0Ba AN AeCeToyr/0Ba - NOIUIOHa KOju Nexe y
PaBHM KPO3 LeHTap, a Koju Cy YNUCaHW y BeNInKe Kpyrose onucaHe coepe. MowTo jer = 2,

p) . T T
TemeHa durypa {5} je NpaBoyraoHuK , ctpaHuua 2L COS; n2L cos; ,a AiBa HacnpamHa

TEeMeHa OBOT MPABOYraoHWKa YMHe cpeauLuTa ABajy CyceaHMX CTPaHMULA eKBaTopujanHor
. . . s
nonunroHa. AKo je oBaj nonuroH {h}, oHaa je werosa TemeHa ¢urypa ayuHe 2L cos .

MehyTtum, oBa TemeHa ¢urypa je U AujaroHana npaBoyraoHUKa , Te BaXKu penaumnja:

s T T
cos % (=) =cos 2 (—) + cos ? (—)

MorKemo npoBepuTn aaje h = 4 3a {2} ,63a {%} n 10 3a {S} .
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CBaka usumua og, {s} ,KOjux uma 2N, , npunaga Ta4Ho jeaHom ekBatopujanHom {h}-roxy,

. . 2N .
TaKo Aa je hUX0B YKynaH 6poj Tl KaKo cBaku ekBaTopujanHun h-roH ceye cBaku npeocranu

€KBaTOpMWjaNHU h-roH y Napy CBOjUX HAacCMpPamMHUX TeMeHa, 6poj TUX NPeocTanmx

eKBaTopWjaIHUX NonmroHa buhe jegHaK NosIOBUHU h, Te BaXu penauyuja :

2N; _ h
h 2
Opakne je
4N, = h(h + 2)

wh= 4N, +1— 1.

Kaga cmo aedurHucanm KBasunpasuaHe Noameape, yCTaHOBUAM CMO Aa Cy TEMeHa of, {5}

cpeamwTa nsuua og, {p, q}. TemeHa eksatopujanHor {h} —roHa cy cpeamwwTa nocebHe
3aTBOpeEHe AnHuje oa h usunua nonveapa {p, q}, Koje YnHe UcKoLweHU( NPOCTOPHM) NOAUTOH
KOju ce Ha3mBa lTumpujes nosauzoH.

Ha apyrv HaumMH OH MoXKe 6UTK gedrHMCaH Kao NPOCTOPHMN NONIUIOH TaKaB Aa CBaKe ABe
y3aCTOMHe, an He M TpK, CTPaHMLEe NpUnaaajy UcToj CTpaHn NpaBuaHOr noaneapa.

MUTpMjeB NONUIOH je BPCTa UMK — LaK IMHUje, AOK HeroBa Hau3aMeHMYHa TeMeHa YMHe ABa

1
{E h}—rOHa y NapanenHnum pasHuma. [lpyrum peunma, herosa TeMeHa U CTpaHuLe cy TeMeHa

1
n boyHe mBULe Eh—yraOHe aHTUNpu3Mme.

14 2N . 2Nq
MowTo 4J M3 == eKBaTOPMja/IHNX MIO/IMTOHA, NPaBUAIAH NONMEAAP {p,q} vma -

noayaapHux Nutpujesnx nonuroHa. Peuunpoyunn nonneaap {q, p} nma nctun 6poj
MuTpMjeBMx NOANIOHA, anun Cy OHM Apyrayujer o6aumKa,
OCMM Kaja jep = q.

-

Ha cnepehoj canum je npukasax MNuTtpurjes NoaunroH 3a
npasuaaH goaekaenap — NPOCTOPHU AEeCEeTOYrao:
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9. HOJIUTOIIN Y BULIUM ITPOCTOPUMA

MocToje TpU HauMHa NpUCTyna EyKAMACKoj reomeTpuju 4 1 BULIE AMMEH3M]A: aKCMOMATUYKMY,
anreb6apckm(aHaIMTUYKK) U UHTYUTUBHM.

Bpno manu 6poj /byam je nkaga AOCTUINO Ty BELWTUHY A3 BU3yeN3yjy XMnep pasHn
jeAHOCTaBHO M NPUPOAHO Kao LITO OCTaNN /byAu 3aMuLL/bajy nonnegpe. CnocobHocT Tor
T™MNa moxe ce ctehn nocmaTpatbem aHanoruja namehy npse u gpyre gumeHsuje, apyre u
Tpehe na Tpehe n yetepTe. OBaKaB MHTYMTUBHM NPUCTYN je BEOMA NI0L0HOCAH Yy HaBoheky
Ha pe3ynTaT Koju bu Tpebano ga ovekyjemo. Joayle, NOCTOjM ONACHOCT 04 Tora Aa agohemo
00 NOrpeLHMX 3aK/byyaka ako ce He MPMNOMOrHEMO HEKMM OZ, NpeocTana ABa NPUCTyna.

Ha npvmep, NowTo je NoBpLIMHA Kpyra 27T , a NoBpLMHa chepe 4mr?, jepaH og moryhux
3aK/byyaka je ga he xunep — nospLmMHa xmnep-chepe 6UTH
6mr3 unm 8mr3 . OBakBa aHanoruja He 61 Hac HUKada

[0BeNa /10 TaYHOr pe3synTaTa, Koju je 2m2r3. ‘

Mnak, 3a npumep 3apase aHanoruje ysehemo cneagehy s
AefyKUM]Y: Oy CacToju 04, CKyna Tayaka, NOJIMIOH oZ,

CKyna AyXu, nonnegap og Ckyna no/iMroHa — Ha Taj Ha4YUnNH

Ce 1 YeTBOPOAUMEH3MOHAHO TeNo GopMmMpa 04 CKyna

TPOANMEH3NOHANTHUX TEeéNa, OAHOCHO noaneaapa.

Hekun og, No3HATUjUX NpUMepa NPaBUAHUX NOAUTONA Y
4YeTBOPOAMMEH3NOHANHOM NpocTopy cy 24 cell”, unja ce mperka cactoju of, 24 npaBUNHUX
OKTaegdapa v mecepakm(XunepKoyka), Ynjy MpesKy YnHU 8 KOLKM.
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11. 3BAK/bYYAK

Y 0BOM pagy AOTaKNa cam ce CBMX OHMX Te3a 3a Koje cMaTpam ga cy none butHe 3a
pasymeBatbe NpPaBuIHUX NOAMTONA Y NpocTopy. MpumeTaH je 1 3HaTaH 6poj pasINYnUTUX
KnacuduKaumja TMX NOAUTONA, Kao U kbnxoBa mehycobHa NoBe3aHOCT, Koje cam Kpos3
NojMmoBe TOMO/IOWKE U METPUYKE NPABUNHOCTU, NOAYNPaBUAHOCTM,KBA3UNPABUAHOCTH,
AYaNHOCTM UTA, NOTEeHUMpaaa y CBOM paay.

MehyTtum, oBae npuya He cTaje. leomeTpuja je jeaHa AMBHA HayKa Koja npya 6e36poj
MoryhHOCTU OHOMe KO ce y by ynycTu. [lyXX n nonpeKko NpocTopa CBUX AMMEH3MNja YeKa Hac
jow 6e36poj Tena Koja Tek Tpeba Aa byay OTKPMBEHA, ONMCAHa U LWITO je HajouTHUje -
cxBaheHa.

Henena 6ux Aa ce 0BOM NPUIMKOM 3aXBa/IMM CBMM Npodecopmnma reomeTpuje Koju cy mu
0Baj NpeaMeT y CpeAHb0j WKOAW Npesasanu u npubamxkunn: Auanm 3onmh, bopucnasy Majuhy
n bophy bapanuhy.

Takohe, n3pasnTy 3axBa/IHOCT Ayryjem cBom meHTopy, Boju MaHTunhy, Ha beckpajHom
CTPN/bekby, MOAPLILM U CMEPHULLAMa Y paay, U JbybaBm npema reomeTpuju Kojy noceayje u
Koja je Takohe yTKaHa y CTpaHuLLe OBOr paja.
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