Onruka

1. Ilosynpevunuk HoOJIyIUINHIPA HAYUH-EHOT OJ] CTaKJ/Ia MHJieKca IpestaMarma n je R. CseryiocHu
3paK Iajia Ha paBHY CTPaHy IMUJIMHIPa HA PACTOjamby T OJ HeroBe oce, MoJ yIJIoM 6§ y ojHoCy
Ha HOPMAaJTY.

a) 3a Koje BpeJHOCTH X hie CBETIOCHU 3paK HAILYCTHTH MOJIYIUINHIAD Beh pu pBOM mpesiaMarby
Ha HEIN0BOj 3aKPUBJHEHO] ITOBPITUHI?

6) Ogpeauru BpeHOCTH N U 6§ 32 Koje fie CBETJIOCHHM 3paK HAIyCTUTH IIOJIYIUINHIAD TPU
IIPBOM IIpesiaMaiby 0e3 003upa Ha BPEIHOCT pacTojama T. 3a KOje BPEIHOCTH PacTojarba
x je To moryhe?

Chnuka 1

2. Ha cdepno orretago nmosynpednnka £ = 5cm 1majiajy, napaJie;iHo OITUYIKOj OCH JIBA CBETIOCHA
3paka, jejilan Ha yaassenoctu hy = 0,5cm ox oce, a Ipyru Ha pactojamy hy = 3cm oJ1 oce.
Komnuko je pacrojame nu3zmely Tagaka y KojuMa OBH 3pallid IIOCEe 001jarba CeKY OITHUIKY OCy?!

3. Ilayk m MyBa HajIa3e ce Ha NOBPIIUHM CTakjeHe KyTrie. Ha Kojem jiesry oBpInHe KyTJie MOpa
Jla ce HaJIa3Uu MyBa Jia Ou je mayk onasuo?’

4. wmmaapudHa TPOBUIHA IOcya BucuHe f Koja je MHOIO Marba OJ1 IHMOJIYIPEeYHUKa IOCY.Ie
R wucnymena je mjpeaaHum racoMm MmosapHe mace M u Temmeparype 1, Koju ce Hajas3w I10/1
[PUTHCKOM Ppo. 3ABUCHOCT UHJEKCA IIpeaMaiba 1 raca OJ HheroBe I'yCTHHE je JaTa U3pa3oM
n = 1+ ep. Ilocymy 3apoTupaMo OKO meHe oce yraoHoM Op3mHOM w. JlyzK oce Ha mocyry maja
YCKH CBETJIOCHH CHOII IOJIyIpedYHuKa 7,. OJIpenuTH MOIyIPEeYHNK MpJbe Ha 3aCTOpy KOjH je
[IOCTaB/beH HOPMAJIHO Ha OCy Iocyjie Ha pacrojamy L. IIpermocraBuT ja je mpoMeHa MpUTUCKA,
raca MaJia y rnopehemy ca pg. 3aHeMapuTH yTHIA] UBUIA TOCY/Ie Ha KPETamhe CBETJIOCHOT CHOTIA.



5. PasmoTpumo 1raneTy Koja je HaUMb-€Ha OJ] MaTepuje unja cpe/iiba TYCTUHA je jeTHaKa I'YCTHHN
Semsbe. IIpernocraBumo jia je armocdepcku NPUTHCAK HA HOBPIIUHU ILJIAHETE jeHAK aTMO-
chepckoM MPUTUCKY Ha TMOBPIIUHUA 3eMJbe. Pajin jeTHOCTaBHOCTH TPETIOCTABUTE Ja TeMIIe-
paTypa Baz/lyXa He 3aBHCH OJ] BUCHHE, Ka0 U JIa je cacTaB aTMocdepe Ha TOj IIJIAHETH UCTU Kao
na 3emsbu. Komuku 6 Tpebasio jga Oyie paanjyc miaHeTe, TaKo Ja CBETJIOCHU 3PaK MOXKe Ja e
kpehe 1o Kpyry Koju obaBuja rranery y OJu3nau meHe nmoppiinuHe? VHgeKe npeiamama 3aBUCH
OJI TYCTHHE Ba3Jyxa 1o 3akoHy: n(p) = 1 + €p, r7e je € gara koHcranTta. Pesynarar uspasurtu
y dyHKIuju mnoaynpednnka 3emibe Rp, IpaBUTAIMOHOT yOp3amha Ha IMOBPIIMHU 3eMJbe (g,
aTMocGhepCKOor MIPUTUCKA HA MMOBPIMTUHU 3eMJ/be pPg, TYCTHHE Ba3/lyXa Ha IMOBPIIUHU 3eM/be pp
U KOHCTAHTE €.

6. Y 3a/aTKy ce pa3MaTpajy TepMaJsiHe OCIIJIAIje aTOMa y TOBPIIMHCKH IIEHTPUPAHO] KPUCTAJIHO]
perieTku. JeguHudHa herja Koja je 006JIMKa KOIKe CaJIPyKU aTOME Y CBAKOM TEMEHY U CPEJIUIITY
cBaKe CTpaHe, Kao IMITO je mpukasaHo Ha caunu 2. Hexka (0,0,0), (a,0,0) , (0,a,0) u (0,0, a)
IIpe/ICTaB/bajy I0JIOXKaje YeTUPU aToMa KOjU JiexKe y KOOPJIMHATHOM IIOYETKY U Ha KOODJIUHa-
THUM ocaMa. KoHcTaHTa perieTke je a = 3, 92A.

cauKa 2

Kpucrana perrerka ucedena je tako ja paBan ABCD mocraje rpanndHa MoBpIIHA Ha KOjOj
ce BpIlle €KCIIePIMEHTH Ca HUCKO €HePreTCKUM eJIeKTPOHMMaA. KoJnMucaHu CHOIl eJIeKTPOHA
KuHeTnuke enepruje 64eV maja wa oBy mnospmmHy 1o yriom ¢g = 15° (¢g yrao msmeby



HOpMaJIHE Ha MOBPIIMHY U YIAIHOT cHoma). PaBan kojc campxu gy AC u HOpMasy Ha
IOBPIIUHY je paBaH UHIUIeHIje. Pajin je THOCTaBHOCTHU TPETIIOCTAB/baMO J1a Ce CBU €JIEKTPOHU
pacejaBajy yHa3a/] Ha aTOMUMa ITOBPITUHCKOT CJIOja.

a) Kounka je TasacHa jryzKuHa ynaJHUX €JeKTPOHA!

6) AKO ce JIETEKTOp IOCTaBH TAKO Jla PErHCTPYje eJIEKTPOHE KOoju mocse Judpakiuje He
HAITYIITAjy paBaH WHIUICHIIjE, 10/ KOjUM yIJIOBUMAa y OJHOCY Ha HOpMaJsy he oBu eje-
KTPOHU OUTH PErUCTPOBAHU!

[IpermocraBumo Jia cy TepMaJjiHe OCIallije HMOBPIIMHCKAX aToOMa IIPOCTe XapMOHMjcKe. A-
MILTATYAa OCIWIalija pacre ca TemieparypoM. /Jludpakinja egekTpoHa HUCKAX €HEpPruja
npyzKka MOTYHHOCT J1a ce ojipeu Cpejiiba aMILTUTYAa OBUX ocimianuja. urensurer nudpa-
KTOBAHOT' CHOTI& ITPOIIOPIIMOHAJIAH je OPOjy pacejaHux eJeKTpoHa y ceKyHu. Pemanuja msmehy
uHTeH3uTeTa | ¥ IoMepaja MOBPIINHCKUX aToMa U(t) je jara u3pasom:

I= Ioexp{— < [(E—E’) ~ﬁr},

rie ¢y [ u Iy uHTEeH3uTeTH CHOIlA Ha TemiepaTypu 1’ W alcoJlyTHO] HYJIM, PECIIEKTUBHO, JTOK
cy ku k' ranacuu BEKTOPHU yHaHOT U judpakToBaHor cHoma. (O3Haka <> y JaTOM H3pa3y
IIPEJICTaB/ba CPEJIIbY BPEIHOCT MO BPEMEHY.

Jla 0u ce m3mepuie aMILIATY/Ie OCITUJIAI]a TTOBPIUHCKUX aTOMa KPUCTAIa KOJTUMUCAHU CHOII
eJIeKTpoHa KuHeTHdke enepruje 64keV je yeMepen Ha moBpmmHy KpucTama 1of yriaom 150 y
oJIHOCY Ha HopMauty. JleTeKTop permcrpyje caMo eejleKTPOHe KOjU ce eJJaCTUYHO pacejaBajy.
Ha commum 3 je mpukasan rpaduk 3asucaoctu In I /Iy o remueparype T'. Ilpermocrasure na
je YKyIHa eHepruja aToMa KOju OCIUJIYjy y IPaBIy HOPMAJHOM Ha rpaHuvHy paBan kg1, rie
je kp BoJiimanoBa KOHCTaHTA.

a) Ogpeaure (DPEKBEHIH]Y OCIIIIOBaba ATOMA Y IIPABILy HOPMAJHOM HA IPAHHYHY PaBaH.

6) Uspauynajre cpeiibu KBaIpaTHU [IOMePaj, Tj. 1/ < u2 > y IpaBIly HOPMAJIHOM Ha IDAHITIHY
paBan Ha Temuepatypu o 300 K.
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