Crenujajgna Teopuja peIaTUBHOCTHI

7.12.2004.

ActporoM rocmaTpa KoMeTy Koja ce kpehe nHa nepudepuju Cyrdesor cucrema. IIpasar; 6p3une
koMeTe 3akiaia yrao ¢ (0 < ¢ < ) ca mpasiieM KOMeTa-acTpOHOM. Bp3uHa KoMeTe y OJHOCY
Ha acTpoOHOMa je v, JIOK je pacrtojame m3Mehy komere m acrponoma R. Kosuka je O6p3una
KOMeTe y OJIHOCY Ha acrponHoma’ ¥Yaumajyhu y o63up 1a je Op3mHa TPOCTUpParba CBETJIOCTU
KOHAYHa, OJIPEJINTU KOJIMKA je yraoHa Op3uHa KOMeTe KOjy ,Buju'' acTpoHOM?

[Toctymaru cnenujaane Teopuje pPeTaTUBHOCTHU TIace:

e Baxonu usuke cy ucmu Yy CeuUM UHEPUUJAAHUM cucmemuma pedepenue. He nocmoju
usdsojeru npususezosany cucmem pedepenue. (lpurnyun peaamusernocmu)

e Bpsuna ceemaocmu y 8aKyyMy UMa ucmy 8pedHOC, C Y CEUM UHEPUUJANHUM CUCTNEMUMA
pedhepene, He3as8UCHO 00 PeAaMUBH02 Kpemara u3sopa u nocmampaya (IIpunyun xonema-
HMHOCTU OP3UHE CEEMAOCTNU,).

Kopucrehu ose nocrynare nsectu Jlopenmose Tpancdopmalimje.

NzBectu popmyite 3a TpaHchoOpMaInjy pajinjyc BEKTOpa 7 1 BpeMeHa ¢ IIPH MPeIacKy U3 jeJHOT
MHEPIUjaTHOD CUCTEMa y JPYTH aKo ce JAPYTU CHCTEeM y OJHOCY Ha Npeu Kpehe OpsmHOM o
[IPOM3BOJHHOI ITPABIIA.

Boz npyxwune [ = 350m mnoummbe Jia ce 1o IpaBUM IMMHaAMa Kpehe KOHCTaAaHTHUM yOpP3arbeM
a=23-10"2 5. Hocne t = 30s oy mouerka KpeTarba, yKbyden je dap nokomoTuse(morabaj 1),
a Kpo3 T = 608 mocsie Tora yK/bydeHa je CUTHAJIHA JIaMIla Ha MMOCJIe/IlheM BaroHy Bo3a (moraljaj
2). Hahu pacrojama mehy mectuma y kojuma cy ce gecmin tu jorabaju y pedepeHTHIM
CUCTEMUMa BE3aHUM 3a BO3 U 3eMJby. KoOJIMKOM M KakBOM cTajHOM Op3mHOM V' Tpeba ma ce
kpehe nekn pedepeHTHH cuCTEM Y OJHOCY Ha 3eMJbY, Jla Ou ce y mweMy oba jorahaja jrecuiia y
MCTOj TaIKu’

Cucrem S’ kpehe ce y omgnocy Ha cucrem S OpsuHOM v; Ay I oce, a cucreMm S Kpelie ce
6p3uHOM vy nyK ¥y oce. Hahu marpury Jlopermose tpancdopMmaliije Koja ommcyje mperasak
ca cucrema S Ha cuctem S”. [a s cy Jlopennose Tpancdopmalije KoMmyTaTuBHe?

ITocmarpad n3 cucreMa S permcTpoBao je Ja ce morabaj A memasa na x ocu, a 107%s kacrauje
peructpyje gorabaj B #a pacrojamy 600m o mecra Ha Kome ce secuo jorabaj A. Tlocroju
JIM JIpyru uHepnujajgHu cucrem S’ Koju ce Kpelie mapaJjiesiHO r OCH Tako Jla IocMaTrpad oBe
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norabaje Buau mcroBpeMeHo? AKO IOCTOjU OJpeauTH BeKTop Opsume cucrema S’y omHOCY Ha
S. Kommuko je pacrojame usmely jgorahaja V S’?

JIBa mHepnmjasiHa cucremMa Kpehy ce Op3umHaMa U] U U5 y OJHOCY Ha Tpehn pedepeHTHH cucTeM.
Kopucrehn nuaBapujanTHOCT CKaJlapHOT IPOU3BO/Ia KBaIPUBEKTOPa Op31HA, ITOKA3aTH JIa peJia-
THBHa Op3MHAa CHCTEMa 3a/I0BOJbaBa PEJIaIln]y:

) o, (VU1 — 03)% — (01 X U3)?

(¢ —v1 - 13)?

Be paxere nmajy A u B umajy opsune vy = 0,6c u vg = 0,9¢ pecrueKTHUBHO y OTHOCY Ha
3eMJby. 3a MocMarpada Ha 3eMJbl OHe ce Kpehy y y3ajaMHO HOpMaJHUM IpaBiuMa. Kosmka
je opsuna A y omHocy Ha pakery B?7

Y 6ajiu o pesraTuBucTHIKIM MeTaama Tpu Berrruile K, L i M ucnuryjy cBoje mohn resrenatckor
onpehuBama mysca. Bemruna K mupyje ok ce Bemrune L u M kpehy Ha penaTuBucTmakum
MeT/iaMa KOHCTAHTHUM Op3mHaMa Jy»K uctor npasna. Bemruna K kaxke ga je mwen mysc 75
OTKyllaja y MUHYTH, & ja myJc Bemrruie L uznocu 60 orkymnaja y munytu. Bemrruna L TBpn
OOpHYTO, Tj. Ja je HmeH IyJIc 7D OTKyIaja y MUHYTH, a Ja IyJc Bemruiie K m3nocu 60 orkyaja
y muaytu. Bemrruma M kaxke ga Bemrurie K u L umajy jeamak mysnc. Opapeantu 6p3uie
Bemrtuna L i M y onrocy na Bemtuity K, ako je mosuaro jia ce Hu y OajkaMa BelTuile He Kkpehy
OpzKe 0J1 CBETJIOCTH.

[TocmaTpad A Koju ce Hama3um Ha 3eM/bu cBakKuX 6min masbe cBeTocHu curaas. llocmarpad
B je ma cBeMupckoj cranuim kKoja mMupyje y ognocy Ha 3emsby. Pakera C mytyje om A ka B
6psunoMm 0,6¢ y omrocy Ha A. YV kojum BpemenckuM nHTepBasmMa C mpuma curaaje o A7
Axo C normrasee curaast va B anm ra nmpumu o1 A, y KOjuM BpeMeHCKUM MHTepBauMa B npuma
curnaJie o, C?

Uneprmjannu pedepentnu cucrem S’ kpehe ce 6p3uHoM ¥y 0JHOCY HA MHEPIUjAJIHU CUCTEM
S. Tlox yriom 6" y omgnocy Ha mnpasall KpeTama y cucremy S’ je ucrnabeH MeTak Op3uHOM V.
Kosukn je yrao 6 mos KojuM je ucrapeH MeTak Kaja ce rieja u3 cucrema S? Kosmkn je yrao
0 axo je Taj merak (pOTOH?



12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Komnuma 1 ce 6p3unom v Kpehy 1o gyradakom crosty. Ilo kommiuma 1 ce kKpehy kosmia Mamba
KOJIAIA 2 OP3UHOM ¥ Y OJIHOCY Ha IbUX, Y UCTOM IpaBily. 1lo kouimma 2 ce, y ©CTOM IIPABILY,
peslaTUBHOM OP3UHOM ¥ Y OZHOCY Ha HBux Kpehy xomuma 3, uta. YKymHO uMa n Kouuia. Hahn
Op3uHy v, N—TUX KOJUIA y OJHOCY Ha cTo?! Yemy Texku v, Kajga n — o007

Y unepnujagaom cucreMmy S dectuna ce Kpehe Op3uHOM U, a yop3ame joj je a. Vueprmjaann
cucrem S’ kpehe ce 6p3uHoM ¥ y omHoCcy Ha cuctem S. [lokazaru ja cy KommoneHTe yop3amba
y HpaBILy HapaJsesHOM BEeKTOPY ¥ 1 HOPMAJIHO Ha Ibera, JarTe n3pasuMa:
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Ornenaso ce kpehe y mpaBily HOPMAaJHOM Ha CBOjy MOBpIInHY Op3mHOM v. Kosmkm yrao ca
HOPMAJIOM Ha OIJIEJAJI0 3aKJjala OJ0UjeHN 3PaK CBETJIOCTH, aKo je yrao m3Mehy HopmaJie u
ynasuor 3paka 67 Kako ce nipu ojidoujamy Mema dpekperiuja ceeryioctu! Porone nmocMarpaTu
Kao KYJTHUIle KOje Cce Yy CUCTEeMY Yy KOMe OTJIeJaJI0 MUPYje eTacTUIHO OJI0njajy O Hera.
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Orstesiasio ce kpehe y mpasily mapaJiesiHoM ca paBHE oriejfasa. JlokasaTu ja je ynajinm yrao
doToHa jegHaK yIIy MO KOjuM ce pOTOH 0JI0uja 01 orjesasa.

o mocmaTpada cTHKe CUTHAJ CBETJIOCTU OJ1 U3BOpa Koju ce kKpehe 6p3unoM U. Y TPEHYTKY
KaJla je CUTHAJI eMUTOBAH yrao u3Mely BeKTOpa ¥ U IpaBe Koja CaJIpyKU M3BOP U MOCMAaTpada
uznocu . Kako 3aBucu 6 o1 v, ako mocMaTpad He yodaBa HUKAKBY IPOMEHY V (hPEKBEHITH)U
CBETJIOCTH !

[TosuTuBHN T—Me30H (Maca MUpOBamba m, = 273m,) paciajia ce Ha HEyTPHHO (Maca MIPOBAbha
m, = 0) u pr—me3o0n (Maca MupoBama m, = 207m,.):

rt — Iu+ “+ v.
OjipeinTn KMHETUYIKe eHepruje HeyTpUHA W [i—Me30HA. KHepruja MupoBamba eJeKTpoHa je
511keV.

Cuon nmona enepruje Fy kpehe ce myx z—oce. Hexku om mmona pacnajgajy ce Ha MHOH U
HEYTPUHO TIpU deMy HeyTpuHO u3jehe mox yriom 6, y omHocy Ha z—ocy. Maca mupoBamba
IIMOHA, MHOHA U HEYTPHHA CY My, M, 1 m, = 0, pecriekTuBHo. V3pauyHnarn eneprujy neyTpuHa
y byukuuju 0, y cayuajy Ey > myc® u 0, < 1.
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Qoron QpekBeHIle Iy pacejaBa ce Ha eJeKTpoHYy Koju ce Kpehe ymumdopmuo. Wmmysc py
eJIeKTPOHa 3ak/ana yrao f ca mpasieMm Kperama ¢dorona. Hahu 3aBucHocT dpekBenie v
pacejanor (poToHa 0J1 IpaBIla HeroBor Kpetama. [locedbro pasmorpuru ciy4aj py = 0.

Yecruna mace MupoBama m u eHepruje [ cymapa ce ca ICTOM TaKBOM YeCTHUIIOM KOja MHUDYJe.
Hahu ykynHy KuneTudky eHeprujy 4ecTuiia y CUCTEMy IEHTPa Mace.

Kopucrehu 3akone ojp:karma moKa3aTu Jia CJI000/HE eJIeKTPOH He MOXKe HU Jia arcopbyje Hu
J1a u3padn pOTOH.



