KombmuHaTopHa reomerpuja
Honarua HacraBa y MaTteMaTUYkoj TUMHA3MjU
IIpenaBau: Pactro Mapunkosuh

1. Ia au je moryhe y paBuu omabparu 100 pasiamuumrux npaBux, Taxko ga mMmajy tadno 2004 rauke mebhycoOnux
npecexa’?’

2. Y pasuu je maro 2004 tauaka Tako Ja HUKOje 3 HUCY KOJMHEApHE,a HUKOjuX 4 He Jjeske Ha mcTOM Kpyry. lla
au je yBek moryhe mebhy muma omabparu 3 Taure, Tako na ce ox npeocraie 2001 rauke, 1000 Hamasu yHyrap Kpyra
onpebenor Tum Tpuma taukama, a 1001 BaH mera?

3. n (n > 4) ravaka je DaTo y paBHU, TAKO Ha OWIO Koje 4 IpeTcTaB/bajy BPXOBE KOHBEKCHOI YETBODOYTJIA.
IloxkazaTu na OHOA CBUX THUX N TadaKa IPETCTABJHA]Y BPXOBE KOHBEKCHOI N-TOYIJIA.

4. a) Heka je y paBuu 3amaro 5 rauaka Ay, As, ..., As. Iocmarpajmo cse moryhie £A;A; Ay, i # j # k # i (uma
ux unauve 30). Hera ca o 03HAUMMO HajMamU O TUX yTJIOBa. Y KAKBOM NOJOkKAjy Tpeba ma Oyay Te Tauke ma Ou
BPEIHOCT (¢ Ouiia MAaKCUMAaJIHA M KOJUKA e Ta BPEIHOCT?

6) AHAJIOTHO Kao HOJ a), CaMO YMECTO 5 MMaMO 1 Tadaka (IOOIMITEHE).

5. Y mpocropy je maro 5 Ttagaka y ommreM moio:xkajy. Ila au je om mux moryhe yBek Hahwm Heke nBe Tako na
ny:x ogpebena muMma mpobuja paBaH KpPO3 ocTaje 3 Tauke Yy HEKOj TAaUKU KOja Cce HAJa3u yHyTap Tpoyriaa oapebenor
ca Te 3 Tayke.

6. 4 rauke y paBuu oapebyjy 6 my:ku, o3HAUMMO UX MO Iy:RUHU: a1 < as < --- < ag. Jlorasaru: a1Vv2 < ag.

7. Nmamo 1000 Tavyaka y paBHM TAaKBUX Ia je pacTojame Ma KOje OBe oI BUX Mame on 1, a Ma kKoje 3 oI mux
ob6pa3yjy Tymoyruu tpoyrao. Ilokazatu ma ce OHZA CBe OHE MOI'Yy CMECTUTU YHYTAD HEKe KDPYyKHULE(WIM HA O]
camoj) moamynpevnura r = 1/2.

8. Ilar je xomBekcHU n-toyrao. Jlorkazarm na je memoryhe omabpaTu BuIle O N HErOBUX AWjaroHAJIA TAaKO Oa
cBake 2 O HUX MMajy 3ajeHUYKY TAJuKy (3ajelHMUYKa TAuKa MOMKEe OUTH TeMe Wi yHYTDPAIlkha TAuKa IPECEeKa).

9. Y paBHU je maTo n Tayaka TAKO a pacTojame Ma Koje maBe He npena3u 1. Heka je d majuame meDy cBum TuMm
1++/n

n—1"

10. (Jynezoea meopema) Horasaru na ce n Tavyaka y paBHU, TAKBUX Ia PACTOjame Ma KOje ABE Ol HUX HeE IIPesa3u
1, Mmory cmecTuTH y KpPYr HOJYIPEYHUKA: " = 1/\/3

11. TorasaTu na y KOODAWHATHOj PABHU HE MOCTOJU NPABUIHA N-TOYyrao (ocuM 3a n = 4) KOMe Cy CBa TEeMeHa y
TaykaMa ca o0e 1mesobpojHe KOOpANHATE.

12. at je cucteM o4 n Tavyaka y paBHU, IPU UeMy 3a OMIIO KOje OBE TAaUKe TOT CUCTEMa IOCTOjU M30METpHja
Te PaBHU KOja IPBY TAUKy NPEBOAU y APYLY, & IE0 CUCTEM Tadara y camor cebe. [lokazaTtu na oHma CBe TAYKe TOT
cucTeMa JIeKe Ha jeqHOj] KPYsKHUIIN.

13. ¥ kBaapaty crpanune 100, pacnopebeno je N kpyrosa paaujyca 1, mpu ueMy O6mao kKoja my:k ayskumuae 10,
KOja ce Ilejla HAJa3u YHyTap KBagpaTa, ceue bap jeman om kpyrosa. llokaszatum ma je tama N > 400.

14. Y pasum je mato 2n Tayaka, y OmmTeM HoJoskajy (Tj. He mOCTOje 3 KOJMHEApHE). N Tadvaka je 000jeHo
upBeHOM, a n mraBoMm 6ojom. Ilorazaru ciaenehe:

a) mocroje mpaBa p y TOj paBHEM u neo 6poj k, (1 < k <n—1), rako ma ce ca jeqHe cTpaHe Te IpaBe HaJa3U 1O k
IPBEHUX U k MJIABUX Tadyaka, a ca Apyre mo n — k IMpBeHux m n — k miIaBux;

6) moryhe je cmojutu cBaky miaBy TAUKy Ca TAYHO jeIHOM IPBEHOM TAUYKOM, M OOPHYTO, TAKO 14 Ce HUKOje IBe O
TUX 7 HACTAJIUX Iy:KU HE CEKY.

15. Y paBHU je maTo n IpaBUX y OIIITEM IMOJOXKA]Y W N TaUyaka BaH TUX MPaABUX, y OHIITEM HOJ0:ka]y. Jlokaszartu
na je moryhe m3 cBake mare Tayke CIyCTUTU HOPMAJy Ha IO jeQHy OX OpaBux (IpU UeMy je Ha CBAKY OJ HATUX
IpaBUX CIYLUITEHA TAYHO jeJHa HOPpMaJa, JaKJe yCIOoCTaB/ba ce Oujekuuja maMeDy CcKyma Tavaka U NpaBKX), TAKO Aa
ce HUKOja mBa, OJ TMX N oTcevaka HopMmaJsa (ay:k onpeheHa TAUKOM M MOIHOMKjEM HOPMAJe U3 H-€e) He CEKY.

16.Y paBHU je maTto n Tadyaka, TakKO Na He JieKe CBe Ha jemAHoj mpaBoj. lokazaTu ma mocToju mpaBa Koja CaIpPEKN
TAYHO 2 TAYKE U3 TOr CKYyIa OJ 1 Tadaka..

17. Y paBHU je DATO HEKOJUMKO BEKTOpA, uuju je moderak y Tauku O, a 30up wuxoBux aysxkuna je 4. Jlokazatu
na je moryhe omabpary HEKOIMKO O BUX (MOKe OUTU M caMO jelaH O HBUX), TAKO Aa je AYyKUHA HUXOBOr 30upa
Beha ox 1.

18.Y paBHu je 3amara npaBa U Kpy:kHUNA noaynpeurnka n (n € N) u yayrap me 4n jequuuunux ay:xu. Jlokaszarn
na je moryhe wahwu TeTuBy Te Kpy:KHUIE, TapAJETIHY WX HOPMAJHY 3a4aTOj IPABOj TAKO a4 MMa 3ajeTHUYKAX TAYaKa
ca bap mBe om maTux 4n my:Ku.

19./1aT je GeckoHauaH HM3 KBaapara ca crpanunama 1, 1/2, 1/3, ... | 1/n. Ila au mocroju KBagpaT y KOMe je
Moryhe pasmecTuTu cBe OBe KBaIpaTe TAKO Aa HUKOja IBa HEMA]y 3ajeIHUYKUX YHYTPAIIBUX Tadaka?! AKO mocTtoju
OJIpEIUTU KOJIMKA je MUHUMAJIHA CTPAHUIA TAKBOT KBAIPAaTa.

20. Bamra uma obawuk kBampara crpanune 12. Y 0] ce mHasmasu m3sop V. Onx uszBopa je mpoBemeHa Mpexka
TPaBOJIMHU]CKAX KAaHAJA, TAKO Ia PACTOjame Ma KOje Tauke DamTe o Bm0j HajOamker kaHaaa, He npeaasu 1. loka3za-
TH Oa je ykymnHa OyskuHa kaxasa Beha ox 70. (Hapasmo, moapasymesahiemo ma tu kananu Hemajy neGJbuHY, Tj. Aa
je oma jemmaka 0)

pacrojamuMma. Jloxazaru na je: d < 2



22. Y paBuu je gat kpyr upeunuka 2r = 2003 u mekux 1001 npasux. lorkaszarty na je yBer moryhe mahwu taury
VHyTap Kpyra TakBy Ha je HEHO pacTojame OI Ma Koje om Tux mpasux Behe om 1, kako rom 6uie pacrnopebene e
mpase.

23. Csarka tauka pasHu obojeHa je jemuom oxm 3 6oje. Jlokazatu ma je yBek moryhe y Toj paBHu mahu myk
nmyskuHe 1, Tako ma cy joj ob6a kpaja mcre 6oje. (a nu je TO yBek m3Bommuso ako umamo 4 Goje? A 3a 10 6oja?)

24. Bamra uma obauk kBaapara crpanune 12. Y 0] ce Hasmasu m3pop V. Onx u3zBopa je mpoBemeHa Mpeka
[IPABOJIMHUjCKUX KaHAaJla, TAKO Ja pacTojame Ma Koje Tadke Damre 10 10 HajOnMmker kanasta, He npenaasu 1. Jlokasza-
TU Oa je ykymnHa nyskuHa kaxasaa Beha ox 70. (Hapasmo, moapasymesahiemo na tu kananu Hemajy neGJbuny, Tj. Aa
je ona jemnaka 0)

25. Y paBHU je maTO HEKOJUKO BEKTOPa, YMju je mouerak y Tauku O, a 30up wuxoBux ny:kxuHa je 4. JloxkasaTtu
na je moryhie omabpaTy HEKOIMKO O BUX (MOMke OUTH W CaMO jeNaH O HBUX), TAKO Ha je Ny:KUHA BUXOBOT 36mpa
Beha on 1.

26. Y pasu je matro 100 tauaka. JlokaszaTu ma ce CBe€ OHE MOI'Y CMECTUTH Yy HEKOJWKO KPyroBa dYWja CyMa
nujamerapa He upenasu 100, a pacrojame usmeby ma koja mBa kpyra je selie ox 1 (mog pacrojamem nBa AUC]yHKTHA
Kpyra cMaTpaMo pacrojame ase muxose MeDhycobHo Hajbmmke Tauke).

27. Yuyrap jemmHuvHOr KBamgparta mara je 51 tauka. Ilokazartu ma je moryhe meby muma omabpaTtu Heke 3 Koje
JesKe yHyTap Kpyra HoJaynpedHuka r = 1/7.

28. [la sz mocToju y mpocTopy (3-AMMEH3MOHAJIHOM) CKyN TayaKa TAKaB [a ca OUJIO KOJOM PABHU Y IPOCTOPY
“Ma HEMPA3aH,aJlu KOHAYAH MPECeK?

29. Y paBHU je maTO N Tavaka, TaKO 1a He Jie)Ke CBe Ha jemHoj mpaBoj. lokaszaTu ma mMOCTOjU MpaBa Koja Camap:Ku
TAYHO 2 TAYKe M3 TOT CKyIa O N TauvakKa.

30. OgpenuT MUHUMAJIHY IIOJIYIPEYHUK T, TAKAB Ia Ce Ca 3 KPYKHUIE MONIYIPEUYHUKA I MOYKE MOTIYHO IPEKPUTHI
jeIMHUYHU KBaIPAaT.

31. Cryn my:xu yuyrap (wiau Ha MBUIOUM) KBaApara 3BalieMoO Hempo3upaH, akO Ma KOja IpaBa KOja Ccedye KBaApPaT
“Ma MPECeK W ca TUM CKynoM. Koumka je MUHMMAJIHA YKyOHA IysKUHA TAKBOT CKYTA IysKU?

32. Y pasuu je 3amara npasa u KpyskHUNA noaynpeunuka n (n € N) u yayrap me 4n jenuanunux nysku. Iokazatu
na je moryhe mahu TeTuBy Te Kpy:KHUIE, MapAJEJIHy WA HOPMAJHY 3a1aT0j IPABOj TAKO Ja MMa 3ajeTHUUYKUAX TaYaKa
ca 6ap mBe on martux 4n my:KU.

33. Konmko majBume omrpux yriioBa MOKe MMATH HecaMoIpecenajynu n-toyrao y paBHU?

34. Y paBHE je ommcaHa KDPY:KHULA IOJIYNPEYHUKA 7', CA HEHTPOM Yy KOOPIMHATHOM MOYETKY HIPABOYIJIOr KO-
opamuaTtHOr cuctema. Heka je d(r) pacrojame HajOam:ke Tauke ca MeNTOOPOJHAM KOODAMHATAMA O Te KDPY/KHUIE.
Hokaszaru ma xam r — +o0o, ornpa o(r) — 0.



