ITIOJIMHOMM 1 PAIIMOHAJIHE ®YHKIINJE

HacraBa y Maremarnukoj rumuasduju, 2004.
Baamuvup Baaruh
1 Ilojam mosmuaOMAa. IIpcTen mosmmHOMA.

1. Mlatu cy nommaomu P(z) = 23 + 2+ 1,Q(z) = 2* — 222 + 1, R(z) = 2® — 32® + 1. lposepuTtu na am 3a cBako a € R
BaKI:

a) P(a)+ P(—a)=2; 6) P(l+a)+ P(l—a)=6+6a? B) Qa)—Q(—a)=0;
r) Q(l+a)—Q(l—a)=_8a% n) R(a) — R(—a) = 2a%; b) R(l+a)+R(1—-a)=-2.
2. 3a nomunom P(r) = 23 — x onpemutn mommrom Q(z) = Pz — 1) + P(x) + P(x + 1).
3. Ompemuru 36up P(z)+ Q(z), pasaury P(x)— Q(x), npousson P(z) - Q(x) n nuneapuy komGunannmjy aP(z)+ bQ(z)
nosuaoMa P(x) u Q(x) ako je mato:
a) P(z)=32%—-x+1, Q(z) =z —2, a=3, b=2
) P(z)=2%-3x+1, Q(z) = 22 —l—x—l a=2, b=-3
v) P(z)=22% - 322, ()—3x5+4x—3 a=1, b= -2
g) P(x)=—23+ 2% -2z, Qz)=a2*+23+22 + 2 +1, a= -3, b= —2.

4. Oppemutu 36up Koedunujenara nommuoMa P(x): a) P(z) = (22 — 2+ 1)1998 . (22 — 2 + 2)19,

6) P(z) = (2% — 22+ 3)199 4 (22 — 62 + 3)19%°,  B) P(x) = (222 — 5z + 2)*50 . (222 — 5 + 4)%40,

r) P(z) = (22 + 3z +2)'109 . (2% — 3z + 2)190,

5. Ilokazaru na He TOCTOjU monmHOM P ca menobpojHuM KoeduimjenTuMa 3a Koju je ucnymeno P(2) =1 u P(5) = 6.

6. Iokaszaru na He moctoju moiauHOM P ca memoBpojHuM koedummjentuMa takas xa je P(11) — P(7) npoct Gpoj.

7. Heka je P mosmsOM ca 1enobpojauMm koepunujentuma. Jlokazarm na je 3a cBako a € Z u cBako b € N mzpa3s

P(a ++/b) + P(a — v/b) meo 6poj.

8. Heka cy matw momuaomu P(z) =1—-a+22 — 23+ — 2P 4+ 20 u Q@) =1+ 2+ 22+ 23+ + 29 + 219 u mera

je P(z) - Q(z) = (co,c1,- .-, C200). Horaszatu na y npussony P(z)- Q(z) Hema unaHOBa Ca HENAPHUM €KCIOHEHTOM, Tj.

ma cy csu cop—1 =0,(k=1,2,...,100).

9'. ¥ rojem ox mommuoma P(x) = (14 22 — 2%)190 u Q(z) = (1 — 2% + )19 je roedunmjenr y3 220 sehin?

@@= | @0, plrmaw=h) _

(a—b)(a—v) (b—c)(b—a) (c—a)(c—D)

5 E=@ =D @B @-au-k-g) , #-0k-He-g
(d—a)(d=b)(d=v) (a=b)la—c)la—g) (b—a)b—c)b—g) (c—a)lc=Db)(c—yg)

11. OapemuTu moauuOM ApyTOT cTemena P(x) = asx?® + a1x + ag Takas ma je: a) P(1) =6, P(2) = 11,

P(-1)=8; 6) P(1)=4,P(0)=3,P(2)=9; B) P(1)=2,P(-2)=38,P(0) =-2.

12. Jlokaszaru: ako mOJAMHOM P, n—Tor cremeHa y3uma BpemHOCT Hysda 3a n + 1 pasznmuuutux Bpenuoctu x € C, tana

je P HymIa—TIOJIMHOM.

13. Jlokazatu: ako cy P m () DOIMHOMU N—TOTr CTENEHa U IMOCTOje KOMIUIEKCHU, MeDhycoGHO paszmuuutu OpojeBu

Xo,T1,...,T, TakBu ma Baku P(z;) = Q(z;) (3ai=0,1,...,n), tana je P =Q.

14. a) Moaurom P(x) = 23 — 32% + 42 + 1 passujre no nmorernujama ox  — 1.

6) Homurom P(z) = z* — 523 + 522 + x + 2 passujTe Mo MoTenmUjama om r — 2.

B) [Momumom P(z) = x° 4+ 22* — 22 + z + 1 passujre no morermujama ox x + 1.

15. Onpemuru mommuom P(x) ako je a) Pz + 3) = 2% + 2z + 2; 6) P(-2r+1) =222 —2+3; B) Plz—2)=

23 — 622 + 112 — 5.

16. Iomurom P(z) = 2* + 223 + ax? + 22 + b je xBapar Heror nosmaoMa Q(x), Tj. Bazku P(x) = Q(x)?. Oapemutu a,b

u nmonuHOM Q().

17. P je moamHOM 4YeTBpTOr cTemeHa Takas xa je P(1) = P(—1) u P(2) = P(—2). loka3zaru na je taga P: R — R

napua ¢ymknuja, Tj na saxku P(x) = P(—z)(Vz € R).

18. Ognpenury nmonmuaoM P derBpror cremeHa 3a koju je P(x) = P(—x).

19. Jlat je mosmrom P(z) = vt +23+22+x+1. Ilokasatu ma He moctoju momuHoM () Takas ma Baxu P(z) = (QoQ)(x),

Ie je ca o O3HAUYeHa KOMIIO3UIMja (YHKIM]a.

20. 3a nuHeapHu HOIMHOM (Tj. mommHOM obnmka P(x) = ax + b,a,b € K) P(x) = 2z + 3 oxpeauTu cBe JuHEAPHE

nosuHOMe () 3a koje Baskn = (P o @)(x) = (Q o P)(z). 3a TakBe NOJIMHOME KAKEMO Ia KOMYMUPATY.

21. Jloka3aTu Oa He MOCTOjW TMOTMHOM P MpBOT CTemeHa KOju KOMyTHpa ca mojmaoMoM Q(z) = 22 — 2.

227, a) Oapemuru nomumome P u Q 3a koje Bazkm: P(x)-Q(z) = (P o Q)(z)(Vx);

6) Ogmpemury momuuoM P 3a koju Basku: P(z)- P(x) = (P o P)(z)(Vx).

23. Ompemutu 36up koepunujenara nomunoma P(r) = (x° + x — 1)199

(cTrenenuma).

24. Iokazatu na He mOCTOju moarHOM P ca nenobpojHuM kKoedumujenTuMa Takas na je P(a) = b, P(b) = ¢, P(c) =

rae cy a,b,c Tpu paznumumra mneaa O6poja.

10. TokasaTu UOEHTUTETE: &) @
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Y3 YJjaHOBE€ Ca HEIAPHUM UN3JIOKUOINMAa



2 JlesbmBOCT mOJIMHOMA.
XopuepoBa meMa. Eykmunos asmropurtam. be3yoB cras.

1. OapeauTy KOJIMYHUK U OCTATaK MpHU Aesbemy mnommuaoma P(x) = 23 + 22 + 22 + 3 momumromom = — 2.

2. OApemuTV KOMWYHUK W OCTATAK IPHU Aeibemy momumaoma P(r) = 225 + z* + 2 + 22 + 2 mommomowm T'(x) = 222 + 1,
aKo Cy TO mosjmHOMU Han mosseM GF(3).

3. Ompemutu a,b € R Tako ma je ocrarak mpu mememy mommaoMa P(z) = x* — 322 — ax + b mommmomom x + 1 jemnak
3, a IOIUHOMOM ¥ — 2 jemHarK —3.

4. Ocrarak npu memeny noauaoMa P(x) monmmHOoMOM = — 2 je 2, a mosumHOMOM z — 3 je P(x) memus. Konmku je
ocrarak mpu nememy P(x) ca T(x) = 2% — bz + 67

5. AKO NOJIMHOM TpU MELEmY MOJUHOMOM T — @ NAjé OCTATAK Tq, & MPU JeJbemy MOJIMHOMOM T — b maje ocTaTak Ty,
KOJIMKYU je OCTaTak npu nejsemy monuaoma P(z) nmomuuomom T'(z) = (xz — a)(x — b)?

6. Ila nu je monunom P(x) = (22 + 2 —1)" + (2% — x + 1) — 2 nemus nonuromom Q(z) = 22 — z?

7. 3a koje n je momuuoMm P(x) = (z — 2)?" + (z — 1)" — 1 nemus momunomom Q(x) = 22 — 3z + 27

8. Ompemutn a,b € R Tako ma momunom P(z) = 223 + ax? — 52 + b 6yne mnemus nommaomoM Q(1) = 22 — 2 — 2.

9. Hahu ocrarak npu mememy nomuoma P(z) = 1% + 32% + 2?2 — 3z + 9 nommmomom Q(z) = 22 4 2z — 3.

10. Ocrarak npu mememy nonuroMa P(z) mommmomom Q(z) = 22 +z — 2 je R(z) = x + 1. OmpemuTtn octaTak mpu
nemeny P(x) ca x+ 2.

11. Tlomurom P(z) = 23 + ax® + bz + ¢ nemus je ca Q(x) = 2% — 3z + 2, a mpu gememy ca T(z) naje octatax —24.
Ogpenuru roepunujenre a,b u c.

12. Kosuru je ocrarak npu mememy monuroma P(x) = 21002100 4999299 4 " 4 92 4+ 1 nmosmumomom a) Q(z) = = + 1;
6) Q(z)=22x—-1; B)Qz)=2>—32—17

13. Tomumom P(x) mpm mememy moimHOMOM 7 + 1 maje ocratak 4, a mpu mebemy moiumEOMOM 72 + 1 ocTaTak
R(z) = 2x + 3. Kosmuku je ocratak mpu mememy P(r) momuromom Q(z) = 23 + 22 + 2 + 17

14. Onpemutu ocTaTak npu mesmerny monuroma P(z) nomuromom Q(r) = 24 +22+1 ako P(x) npu mememy TOITHOMOM
Ti(z) = 22+2+1 maje ocrarak Ri(r) = —z+1, a npu nememy nomuromom Ts(z) = 22 —x+1 maje ocratak R(r) = 3z+5.
15. Ila mu je mommmom P(x) = z#n~2 — p4n=4 4 46 _ 4 22 — 1 pemus mommom Q(z) = 2t — 17

16. Axo je nmosusom P(z) = 2" +ax® 2 4+ ... a,_12° + a,, oemus ca T — 1, ouma je memus u ca xr° — 1. IloraszaTu.
17. 36up cBux koepunujenara noauHoma P(x) jenHak je 2, a 30up koeuuujeHara Ha IapHUM MeCTUMa jenHak je 1.
OmpemuTu ocTaTak mpu Aessemy moiuaoMa P(x) momumomom Q(r) = 22 — 1.

18. Axo momuuomu P; uP; HUCY mebUuBU MOJTUHOMOM (), MOTY U BUX0B 36up P + P, npousson Py P, n KoMmo3ummja
Py o P, butu memuBu ca Q7 Axo je moryhe matu u mpuMmep, a ako HUje AOKA3aTU A HE MOKE.

19. Iokasatu: ako momuuoM P(z) ca memoOpojuum roepunujentuma 3a x = 1,2,3,4 y3uma UCTy BPEIHOCT P, THE je
p npoct 6poj, OHA HU 3a KOju 1eo 6poj a He Moske Gutu P(a) = 2p.

20. Oapemutu a,b € R Tako ma nomuaom P(x) = 62* — 72® + ax? + 3x + 2 6yne memus momuaomom Q(z) = 22 — z +b.
21. Hoxrazatu na nomunoMm P(z) = 2® + 2% + a muje memus Q(z) = 2> + x + a uu 3a jemno a € R.

22. Kopumhemem XopHeEpOBe IeMe mpeBecTu y mekamau cucteM cienehe 6pojese:

a) (11010001)9; ) (21102)3;  B) (32131)s.

23. Ilpumenom Xopuepose meme pa3Butu nojuaoMm P(z) mo moreHuujama (cremeHuMa) OX & — a KO je aTo: a)
Px)=2%—-32>+4r+1,a=1; 6) P(x)=2"+32> —42? + 62— 5,0 = —2;

B) P(x) = 22° — 323 + 622 — 8z — 4,0 = 3.

24. Ako cy nmomuuaoMu P(x) u Q(z) takBu na je deg P =n > 1,deg@ = m > 1, onna nocroje nomuroMu S(x) (cremena
najsume n — 1) u T(x) (crenena majsume m — 1), taksu ga Baxu: P(z)S(z) + Q(z)T(x) = 0 ako u camo ako P u @
mucy ysajamuo npoctu (tj. H3I(P, Q) # 1).

25. Oppenntu monuuome S u T', Tako na Baxku PS+QT = NZD(P,Q): a) P(x) =323 —22%+2+2,Q(x) = 2 —z+1;
6) P(x) =at+ 23— 322 — 62— 3,Q(x) = 23 — 222 + o + 2;

B) P(z) =2° —a* + 23 — 22 —4,Q(x) = 2* + 2% + 222 + 4.

26. 3a P(z) =nz"" —(n+1)2" +1,Q(z) = 2" —nx+n—1, n €N oapemurun H3II(P,Q).

27. Ilorazatu ma cy nommsomu P(x) = nz" '+ (n—1)a" 2 +.. . +22+1um Q(x) = 2" 2 422" 3 +.. .+ (n—2)z+(n—1)
y3ajaMHO mpocTu 3a cBako n € Nyn > 2.

28. Ila qu je mommuom P(z) = nz™t — (1 + np)z"™ + (p — 1)(@" ' + 2" 2 + ... + 2) = p nemus nomuuomom Q(z) =
2?2 — (p+ 1)z + p, rme je n mpupoman, a p peansan 6poj? Iloce6ro McmuTaTH CiIydaj Kama je p = 1.

29. Jlokazatu ma je mommuoM Po,i1(z) = (z + a + b)*" T — g2ntl — g2ntl — p2n+] nepus nomunomom Pi(z). 3atum
pemuru jenuauuny Ps(x) = 0.
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3 Hyae momuaOMA.
IHesnobOpojue, panmuoHaJ/IHEe 1 KOMIJIEKCHE HYJIE.
Buerosa npasuna. Mpenynuouisau moJIMHOMM.
1. Oapemutu BUmecTpykocT Hyse x mommaoma P(z): a) =3 P(z) = 3z* — 923 — 2% + 42 — 3;

6) v=-2 P(z)=2a°+5z"+62%—42? —8z; B) x=—3 P(z)=42>+82"+5z+1.
2. OgpemuTu MOJMHOM YETBPTOI CTENeHa KoMe Cy KopeHu —1 u 2, a —2 je OIBOCTPYKHU KOPEH.

3. OmpemnTy MOHWUYAH MOJWHOM YeTBPTOr cremeHa P(r) ako je mosHATo ma je & = —2 TPOCTPYKA HyJa MOJUHOMA
P(z), a npu nememy noauaoma P(z) nomunomom Q(z) = z + 3 mobuja ce ocratak —1.
4. Ogpemury 3ajeqHAYKE HyJe IOJIMHOMA! a) Plz) =2+ 2> +222 +2+1, Qx)=a3—-22%2+2—-2;

6) P(z) = 2%+ 62% + 1722 + 24z + 12, Q(z) = 2 — 22% — 13z — 10.

5. Bpoj = = a je myna pena k nonuaoma P u yjemso nyna pena [ > k nomuaoma Q. OapenuTty BUIIECTPYKOCTU HyJIe
x = a monuaoma P-Q u P+ Q.

6. Hat je momurom P(z) = 2% — 223 + 322 — 22 + 2. Hexa je a xopen jemmaumme 22 —x — 3 = 0. Vspauynatu P(a).
7. BpojeBu z = 1 u x = 2 cy uyzne mosunoMma P, kome je caoboman uman jemnark 4. Hahwu ocrarak mpu mememy
nomroma P(z) momaromom Q(x) = 2% — 322 + 2u.

8. Koje yciose je moTpe6GHO ma ncmymasajy TPUPOJAH 6POj n U peanad 6poj a, na 6u mommaoM P(x) = ™ —ax™ ! +
ar — 1 6uo memus momurOMOM Q(x) = (x — 1)27?

9. Ompemutu a u b Tako ma jemam xKoped nomunoma P(x) = x® + 622 + azx + b 6yne 3, a ocTana mBa KopeHa na OymIy
Y3aCTOIHU I1eJIu OpOjeBU.

10. Oxpemutu a u b Tako na je jemanm xopen mommnHoMa P(x) = 23 + ax? + 4z + b jemnak 2, a U pasamka mpeocTasa
IBa KOpEHa je jenHaka 2.

11. Oapemutn a u b Tako ma cy kopenu mommaoma P(z) = 2° + ax? + 262 + b Tpu ysacTtomra mena 6poja.

12. Jloka3aTu ma 3a HemapaH meo 0poj ¢ jemmaumna x> 4 3x + ¢ = 0 HeMa HeIOBPOJHUX pelema.

13. Ila 6u meby woperuma nommnoma P(x) = 22 +ax? + bx + ¢ 6una aBa cympoTHa 6poja, moTpebaH U JOBOLAH yCIOB
je ab = c. Ilorazaru.

14. Jlokaszatu na aarebapcka jemuauuna f(x) = 0 n-Tor crenena ca 0ea00pOJHUM KOe(hUIMjEHTUMA HEMA [eJT00POjHUX
pemema ako cy 6pojesu f(0) u f(1) memapuu.

15. oraszaru ma anrebapcka jemnaunua f(x) = 0 n-Tor cremena ca nesobpOjHUM KOehUIMjeHTUMa HeMa [eI00pojHrX
pememna ako Hujenan ox 6pojesa f(1), f(2), f(3) nuje nemus ca 3.

16. IToauaom P n-Tor cremeHa ca meaodpojHuM koepunujertuMa 3a © = 0,1,...,n — 1 y3umMa BpeIHOCTU PA3IUYUTE
Ol HyJle U IO AIICOJIYTHO] BpenHocTu Mame on n. Ilokaszaru na P mema meno0OpojHUX HyJia.

17. Hera je P € Z[z] u mera cy a u b y3ajamuo npoctu neiau 6pojesu. Axko je P(a) nemus ca b u P(b) nemus ca a,
morasary na je tama P(a+b) nemus ca ab.

18. Axo je 6poj o HyJa MOIMHOMA Ca MEJIOOPOJHUM KOoehUIUjeHTUMa, OB je 3a CBe mpupomHe m u 6poj %/« takobe
HyJIa HEKOI' MOJMHOMA Ca [eJODPOjHUM KOe(UIU]eHTUMA.

19. Axo je x; # 0 xopen jemmaumme obmuka ax? + bz + cx? + br +a = 0, onma je u 3:—11 KOPEH HCTe jenHadunHe.
Hoxrazaru.

20. Ompemutu a,b u ¢ Tako ma jeman koped mosmaoMa P(x) = 62% + ax? + bz + ¢ 6yzme %, a ocTajia mBa KOpPEHa 1a
Oyy CyIpOTHU PAIMOHAJIHU OpOjeBU.

21. Jloka3aTu ma MOJTMHOM ca mestobpojauM Koedumujentuma P(z) = pz® — (p — 1)z + 1, rame je p mpoct 6poj, Hema
PAIMOHAJIHIX KOPEHA.

22. OxpenuTtu cBe mpocTe Opojese p 3a Koje jenmaumua pr + + 2 = 0 uMa 6ap jeJaH PanuOHAJIAH KOPEH.

23. OapemuTu panuoHadHe Hysae mojuroma P(r) = 62% — 1322 4 9z — 2.

24. Pacrasutu Ha umHMOIe momuaOoM P(1) = 23 — 722 + 147 — 8.

25. Axo MoHMYAH HOJMHOM P ca 1ne1obpojHuMM KoepuIMjeHTUMAa HeMa HeJOOPOjHUX HyJIa, Tala Cy CBE peajHe HyJe
TOI TOJMHOMA WPAIMOHAIHA OpPOjeBU.

26. JloxazaTu ma 3a CBaKu NPUPOJaH OPOj n > 2 u mpocT Opoj p Bask: Aa je {/p upanuoHaJgaH Opoj.

27. JlokazaTu Oa ako je p mpocT 6poj ouma mojmaoM P(r) = 2" + 2"~ + ... + o + p HeMa PaIMOHATHUX KOPEHa.

28. Hera je P monmHOM ca mesoOpOjHMM KOe(pUIUjeHTHMMa M HeKa 3a TPU pa3numdura Iena Opoja a,b m ¢ Baxm
P(a) = P(b) = P(c) = 1. Horasatu na P Hema 1eao0pojHUX KOpEHA.
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29. Jlar je peansn nomuaoM P(x) = a,2™ +a, 12" 1 +...+ a1z +ag. Hera cy merose mymne x1,Ts,...,T,. Oapematu
. _ P(n)(a) n P(n_1)<a) n—1 P(a) , P! Pla):

HyJI€ TIOJIMHOMA: a) Qi(x) = oy 1) 2"l 4 T (a)x + P(a);

6) Q2() = ana™ — ap_ 17"t + an_22" 2 — ...+ (=1)"ay; B) Q3(z) = apz™ + a12" L + ...+ @17 + ap;

r) Qu(7) = ana™ + an_1bx" 1 + a, 20?22 + ..+ a1b" o + apb”, rae cy a u b matu peasHu GpojeBw.
30. Axo monmuOM P ca nenobpojHuM KOe(hUIUjeHTUMa Y3UMa BPEIHOCT 2 3a TPU Pa3INJNTe HeJ00pOjHEe BPEIHOCTH,
ouma P mum 3a jeman meo 6poj me y3uma BpemaocT 3. Jlorazaru.

31. Horazaru na ce nomuaoM P(z) = (z —a1)(x —ag)...(z —an) — 1, noe ¢y ay,...,a, pa3auduru neau OpojeBu, He
MOjKe TIPUKA3aTH y ODJMKY NPOU3BOJA IBA IIOJUHOMA CTerneHa > 1 ca mesobpojHUM Koe(uImjeHTuMa.
32. Iokasaru na ce nomuaoMm P(z) = (z —a1)(x — ag)...(z —a,) + 1, vme ¢y aq,...,a, pas3auuuru 1nean 6pojesn, He

MO:Ke IPUKA3aTH Yy OOJIMKY IPOM3BOAA ABA IIOJMHOMA CTEleHa > 1 ca meao0pOojHUM KOe(UInjeHTIMA.



33. Hokazatu na ce mommuoM P(z) = (z —a1)?*(z — a2)?...(z — a,)? + 1, e ¢y ay,...,a, pasmuuutu neiu 6Gpojesu,
HE MOKe MPUKa3aTU y OOJAMKY IPOM3BOAA ABA IOJMHOMA CTemeHa > 1 ca meJo0pojHUM KoepuImjeHTIMA.

34", Oapemutu ce momuuome P 3a koje Baxm: - P(x—1)=(z—3)-P(z), VzrcR.

35". OmpemuTu cse mommuome P 3a koje Baskm:  (z —1)- P(z) = (x — 3) - P(z — 1),Vz € R.

36%. OnpemTu ce nomuuome P 3a koje axm:  P(x)- P(x +1) = P(2®> + 2+ 1),Yr € R,

377. Heka je P(x) = 2" + ap,_12" ' 4+ ...+ a1 + 1 peasan MOJMHOM Ca HEHETATUBHUM KOE(DUIU]EHTUMA, KOjU UMa N
peannux xopena. llokazaru na je P(2) > 3".

38". Husz nmomumoma Py(z), Pi(x),... 3amar je ca Py(x) = 1, Pi(z) = x, Pyya(x) = 22 - Pyry(z) — Pi(z)(k = 0,1,...).
IokazaTu na ce cBe peasiHe Hyse moauHoMa Py (x) Hamase y unrepsany (—1,1).

39. OgmpemuTy CBe HOIMHOME N-TOI CTEIEHA Ca MeJOOPOjHMM KoepUuIrjeHTHMa ca OCOODMHOM ma y m melo0pOojHUX
Tavyaka MMajy BpemHocT n, a y 0 Bpemroct 0.

40. [MomunoMm P je cemMor cTemeHa Uy cefaM Pa3uduThUX IeJ00PojHuX Tavaka y3uMma Bpennoct 1 i —1. Jlokasatu
na ce moauHOM P He MO/Ke IPUKA3aTU Kao MPOM3BOJ ABa MOJUHOMA cTemeHa > 1 ca neaoO6pojHUM KOepUIjeHTUMA.
41. Hahu peasne myne nomuroma P(r) = z* + 1.

42. Oapemutu peasne darrope mommaoma P(z) = 22" +1, n € N.

43. Parropucatu nomuroM P(x) = 2t — 23 4+ 222 + 11z + 7.

44. Jemnaumna z° — 223 + 22?2 — 4 UMa KOMIUIEKCAH KODEH YUjU je apryMeHT 1+ Ompemurn Taj Kopes.

45. Hahwu cBe peasme 6pojese p u g Takse aa nmosmaomu P(z) = 23 + pr? + 18 u Q(x) = 2® + ¢qv + 12 umajy msa
3ajenanuka kopeHa. OnpenuTy Te KOpEHe.

46. Cse cy myne nomuaoma P(x) = 23 + px + q,q # 0 peamne. JlokazaTu na je KoepUIMjeHT I HETATUBAH.

47. Hahwu mosuroM Tpeher crenena ca BomehuMm koeduijeHTOM 2 TaKaB Oa BEroBe HyJe 3aI0BOJbABA]Y j€IHAKOCTHU
L+L+L:2’ 1 + 1 + 1 :47428.

1 T2 xr3 T1T2 T1T3 To2T3 T1T2T3

48. Hexa cy 1,22, 73 1 x4 Kopenu jemnaumne x4+ 52° + ax? 4+ 32+ 5 = 0. Oxpeautu a € R Tako ma Gyme x; - zo = 1.
49. Ompemutu a u b Tako na P(r) = 2* + az® + bw? — 8z + 4 wma nBe ABOCTPYEKe HyJIe.

50. Oapemutu a Taxo ma P(r) = 2* — 23 + ax? 4+ 62 — 4 Wva 1B KOpeHa YUJU je TPOW3BOM jeTHAK 2.

51. Pemwnry jemmaunuy x* 4+ 23 + 222 + 22 4+ 4 = 0 ako ce 3HA Oa OHA MMa jeJaH KOMIIIEKCAH KODEH UMjU je peasiaH
neo jeqHaK MMaruHapPHOM Iey.

52. Kopenu nommaoma Q(x) = 2% + 12 — 2 cy xommaekcEn 6pojesu a u b u peasan 6poj ¢. OaperuTy TOTMHOM APYTOT
crenena P 3a koju je P(c) =¢,P(a) =b, P(b) = a u nokaszaru na je nomusom P(P(z)) — x nemsus nonuHoMoM Q(z).
53. Ilokasatu ma je mommaom P(z) = (z + 1)™F! — (2 + 1)67+2 4 (z + 1)57%3  (m,n,p € Ny) memus mommrOMOM
Q(r)=2%+z+1.

54. Hera cy P,q m r npupomau 6pojesu. Ilon kojum ycioBoMm je mosmaoMm P(x) = 2% + az3?t! + 23712 nemus
nomuaomoMm Q(x) = 22+ ax + 1 ako jea) a=1; ©6) a=—17

55. OxpeanuTu DOBOJbAH yCIOB MO KOjuM je noauaoM P(x) = 2" +...+x+1 nemwus nomuromom Q(x) = 2™ +...+x+1.
56. Ilart je mommuom P(z) = 42° — 242* + 532% — 6122 + ax + b, e je a,b € R. Hahwu cBe myne momuroma P ako ce
3Ha na je 147 jemHa Hyja U na mocToju Oap jeoHa panuoHaJJHA HYJIA.

57. Axo jemmaumua x° + ar + b = 0 uMa panmoHaJHe KOPEHE p,q U T, TOKA3aTH na jenHaumna py2 + qy +r = 0 Takobe
“Ma PAIMOHAJIHE KOPEHE.

58. OnpemuTtu BUmeECTpykKe Hyae nommaoma P(r) =23 + 22 —x — 1.

59. OapeauTy BpeIHOCT PEaJsHOT IMapaMeTpa m Tako Aa 36up msa kKopena nosmuoMma P(z) = 2% — 623 +ma? — 122+ 16
Oyme jemmak 30upy Apyra maBa KOpEHA.

60. Komuko mocToju monmHOMA Ca KOMIUTEKCHUM Koedumujertuma P(r) = 23 + ax? + bx + ¢ umje cy nyse a,b u c?
61. Tlosmaro je ma cy HyJle KOMIUIEKCHOT moamHoMa P(z) = z" + n_12""' + -+ a1z + ap KOMILIEKCHU GpOjeBU
1,0, ..., 0p. VIspagyratu npousson [[ = (a1 + 1)(az +1)... (an + 1).

62. orazaru na Hu 3a jenso n € N nonusom P, (x) = 2@ _p@n=1? _p(n=2* _ 404 541 nema peasHuxX HyJIa.
637. Hexa cy a u b xopenn nonunoma P(z) = z*+23—1. Ilokasaru na je ab xopen nomunoma Q(z) = 28+2*+2%—22 1.
64. Peanuu nonunom P(z) = az™ — ax™ 1+ cp_0a™ 2 4+ ... 4 cox? — n2bx + b uMa n TO3UTUBHUX KopeHa. Jlokazaru na
CYy CBU TU KODEHU jeqHAKU.

65. Iokazatu na je mosmuoMm P(1) = 2° — 32* + 62° — 322 + 92 — 6 wpemymubuaan max omeM Z.

66. Pactasutu; Ha dparTope Ham nomem Q mosmmom P: a) P(x) = 2*—3234+22%+32—9; 6) P(x) = 2*—323+2224+22—6;
B) P(x) = 2% +42% — 622 — 230 —12; 1) P(x)=2°+42* + 23 — 222 + 2 + 1.

67. Ilokasary na cy mosauaomu P(x) = 2" — 2 npenyuubunau Han Q 3a cse mpuponse n > 1.

68. Ilokazatu ma je mommuoM P(x) =1+ 2 + 22+ -+ + 2P~ ! upenymubunan man Q 3a csaku mpocTt 6poj p.

69. Hahwu majMama Tpu mpupoasa Gpoja n 3a koje je momuaom P(r) =1+ 2+ 22+ + 2" ! penymubunan nan Q.
70. Ilokasatu ma je momunoMm P(r) = % + pr? +¢q, p,q € Q penyrmbunan man Q ako je WCIymeH jeJaH O OBa IBA
ycJoBa: 1° p? — 4q je KBaApPAT PAIMOHAIHOL 6pOja, 2° ¢ je ¥BampaTr pamuoHAJHOT Opoja 7, 2r — p je KBaapar
panuoHajgHOr 6poja.

71. Hoxrazatu na cy noauHomu upenynubumtan san Q: a) P(z) = 2 —823+1222—62+2; 6) P(z) = 2°—1223+362—12;
B) P(x)=a2* - 23422 +1; r) P(x)=2P —px+2p—1, rae je p npoct 6poj.




4 AwmasmTUuyKe ocoOMHe ToJImHOMAa. T€jIopOB IMOJIMHOM.

1. llokasatu ma monuaoMm P(r) = 2° + 2 — 10 uma 6ap jeaHy WpanuoHAJHY HYITY.

2. Pemuty HejeqHaumnuy ;ff;:l < 3x.

3. OapemuTtu mosmHOM P YEeTBPTOT CTENEHA aKO je MO3HATO Ma je meros apyru mssox P(z) = 1222 + 6z +4 u na
P"(z)|P(z).
‘T4
I

4. NokazaTtu ma mommsoM f(x) =1+ § é—? + 5+ % HEMa BUIIECTPYKUX HYJIA.

5. Ako je a BumecTpyka Hysa monuHOMa P(r), oHzma je a u BumecTpyka Hysa nommuoma Q(z) = P(z) + (P'(z))?.
Ilorazaru.

6. Ilokazatu ma nonuuom P(x) = 23 — 42% + 7z wema myna y unrepsaiy (0,2).

7. Heka je P nonuunom crenena n > 2. Oapemutu pen yie x = a nomnoMa Q(z) = 1 (z—a)[P'(z)+P'(a)]—P(z)+P(a).
8. OapemuTu peasan 6poj a Tako ma r = 1 Gyme myaa mommaoMa P(x) = 2?7 — az"t! +2(n? — 1)a" —az" ' + 1, a
3aTuM oxpenuTu pen k myiae x = 1.

9. Jlokasarty fa je peajyaH mOIUMHOM P nemus ¢BojuM m3BoaHuM monmHoMoM, P’ ako u camo ako je P(z) = an(x—x0)",
Tae Ccy an, o € R.

10. OxpemuTu monuHOM cemmor cremena P koju 3amosomasa yemose (z — 1)4P(z) +1 u (z + 1)*P(z) — 1.

11. OzxpemuTu moONMHOM YeTBPTOT cTemena P koju 3amoBosmasa yciose (z — 1)3|P(z) — 8 u (z + 1)?|P(x) + 8.

12. Peasnu monmuoMm P ueTBpTOr Crenmena mMa ABOCTPYKy HyiIy = = 1, a mommunom Q(z) = P(z) + 4 uMa ABOCTpPYyKY
ayny ¢ = —1. Oapenntu nomuaom P ako je Q(0) = —2.

13. OxmpemuTu 6poj peaqrux kopena jemnaumne P(r) = 3zt — 423 — 1222 4+ @ y 3aBUCHOCTH ON peasHOT TTapaMeTpa a.
14. Hexra je ;g + 2= + -+ + 4 +ag = 0. Jokasatu na monunom P(z) = a,2” + ...+ a1x + ap mma Gap jenny mymy
Ha uHTepBaty [0,1].

5 Panwmonasnue pynrnuje.

1. Paznosxutu cienehe pamumonasnne ¢yHKIMje Ha 30Up MOJIMHOMA U IpaBe panuoHATIHE (QYHKIUjE:

a) R(z) = ;il; 6) R(z) = %; 5) R(z) = 2° + 5zt 1_2521 ix; +5+1

2. IlpencraBuru n};aBel panuoHangHe QyHKNUje y obiauky 30upa mapiujasHuX [1)a3n0Ma1<a: P

a) R(z) = (x — 1)(g;_+2)(x —3) 6) R(z) = ﬁm; B) R(z) = 5 —mto’ T Bl@)= NEE Y

3) R(z) = 563—1“; n) R(z) = 11(9;4 _+32>?§3+2315f:f_ 222;: : 21)58; §) R(x) = 225 + 189:‘2 ; —7?:)33(92?29; 692 — 299
? +1

3. Panuonanny ¢yuruujy R(z) =

OpEeACTABUATU KAao 30Up: a) mapiujajHuX Pa3IoMaKa;
(x2+4x+5)(x2+1)3 P p: &) mapmmj P ’
6) paszioMaka YMju Cy MMEHUONUU MOJUHOMU IPBOI CTEIEHA.

4. Ilokaszatu na 3a gare peasHe 6pojese A, ai,as,...,a, (6pojesu a; cy mebhycobuo pazmuuuru) mocroje peaHu
Opojesu A, A A, , TAKBU 18 BAKU jeIHAKOCT: = ! Az An
1,42y ..., An, . (x2+a1)(ac2+a2)...(x2+an) $2+a1 J,‘2—|—a,2 x2+an.
5. PacraBuru Ha 30up maprnujasHux pazsnomara ciaenehe ¢ysrnuje:
) 5 6) a*+b 4 bc€R u a2 b2, mebycob 6poj
a) ——————; , TIe ¢y a, b, c u a®,b®, ¢ mehycobuo paznmuuutu GpojeBu.
@2 +4)(2% + 1) @+ a) @)@+ @) Y P PO
6. I 6poj ! En n-1) (D7 je 7 €R\Z
. [lokazaru na 3a cBaku Ipupogan 6POj n BaxKu = ———, rue jex .
A pupoaar bboj @+ D@+2)...(wt+n) £\i-1) z+i )



6 Pemema 3amaTraka, ynyTcTBa M pe3yJITaTH.

1.1 CBu waeHTUTETH BasKe.

1.2 Q(z) = 323 + 3z.

1.3a) P+Q =322-1, P-Q =32>2-20r+3, P-Q = 32> 722 +3x -2, 3P +2Q = 922 —z — 1; 0)

P+Q=222-2x, P-Q=—-42+2 P -Q=2*-223-322+42—-1,2P-3Q = 2> -9z +5; B) P+Q =

22054325322 +42x—3, P—Q =225-32°-322—42+3, P-Q = 621 —27—625-1223+92%, P—-2Q = 225—62° 322 —82+6;

r) P+Q=a*+22>-2+1, P-Q=-2*-213-30—-1,P-Q=—a"—22°—22% — 223 — 2% — 22, —-3P-2Q =

—2z4 + 2% — 522 + 4o — 2.

1.4 36up roedunujenara noausoma P(zr) = a,2™ + ...+ a1z + ag jennak je P(1) = ay, ...+ a1 + ap. Crora nmamo: a)

11998 . 910 — 1024; 6) 21999 4 (_2)1999 =0; B) (_1)450 . (_1)540 =1; I‘) 1100 . 100 — .

1.5 Ako je P(z) = ana™ + ...+ a1x + ag, a; € Z, ouna je pazmura P(5) — P(3) memuBa ca 5 —2 = 3, jep je

P(5) — P(3) = a,(5" — 2") + ap_1 (5"t = 2" 1) + ... + a1(5 — 2). Kako je P(5) — P(2) =5, mro mHUje memuso ca 3, TO

mobujaMo Ja TakaB IOJWHOM HE MOCTOjU.

1.6 Ha ocHOBY mpeTrxonmHOr 3amaTKa NOOMjaMO & aKO IOCTOjU IOJWHOM Ca IeJI00pOj- HUM Koe(UIMjeHTUMa Taaa je

P(11) — P(7) yBer mesuBo ca 4, ma He MOKe OUTU IPOCT 6PO].

1.7 Ioka3aTy MaTeMATHYKOM MHIYKIH]joM min y3 momoh GurommOMEOr o6pacua ma je (a4 vb)* + (a — vb)F meo 6poj

3a CBAKO IPUPOIHO k.

1.8 P(x) () =[1+22+ ... +20 —a(1+22+ ... +2%)] - [1+22+. ..+ 20 4+ z(1+ 22+ ... +2%®)) =1+ 22 +... +

21992 — 221422+ ... +2%%)?  u can je ounrsmenHo ma mMa caMo mapHe CTeTeHe.

1.9 Kako nomuaom P(—x) nma uctu koepurmjent kao u moguaom P(x) y3 22° u Q(—x) xao u Q(x), mpobiem ce cBomm

Ha mocmarpame nomaaoma P(—xz) = (1+22+23)100 g Q(—2) = (1 — 22 —23)1°°, Cpu unanosu y P(—x) cy mosurusan

u cabupajy ce, HOK Cy HEKU YIaHOBU y (J(—x) ca HEraTHWBHUM NpPEA3HAKOM, TAKO Oa Ne ce Heku unanoBu MeDycobGHO

nokparutu. Crora je xoepunujent y3 z2° sehu y P(—x) mero y Q(—x), Tj. Behu je y P(x) mero y Q(z).

1.10 a) Axko x? mpeGanmuMo Ha APYTY CTpaHy, H00UMjaMO MOJUHOM APYTOT CTETeHa, KOjU je HyJa—TOJUHOM jep y3uma

BpenuocT 0 3a TpPU pasauuuTe BPEAHOCTU: & = a,& = b,x = ¢.  0) Ilpebammmo 1 ma apyry crpany u mobujamo

nosuaoM P tpeher crenena 3a koju je P(a) = P(b) = P(c) = P(d) =0, Te je Hynia—IIOJUHOM.

1.11 a) P(z) =222 —x+5; 6) P(x)=222—-x2+5; B) P(z)=22%2—-2+5.

1.12 Axo tpaskumo roedunujente noauaoma P mobuhemo xomoren cucrem ox n + 1 jennaumua ca n + 1 Heno3HaTux,

umja je MeTePMUHAHTA CHCTEMa DPa3jMuuTa OX HyJse jep je To BammepMOHmOBa meTepMUHAHTA 3a 1 + 1 pasnmumuamTux

Bpenuoctu. CTora cucTeM MMa jeIMHCTBEHO pememe. TO je TPUBUjAJHO pellere, Ma je MOJUHOM P HyJa—[OJIMHOM.

1.13 Ilocmarpa ce HOBU moauHOM P — () 1 mpuMeHU ce pe3yJaTar IPEeTXOTHOT 3aIaTKA.

1.14 a) P(z) = (z — 12+ (z — 1) + 3; 6) P(x) = (x —2)* +3(z — 2)® — (z — 2)2 — T(z — 2); B) P(x) =

(z+1)° =3+ 1*+2(z+1)3+ (2 +1)2

1.15 a) P(z) = 2% — 4z + 5; 6)P()—2x2—§x+3 B) P(x) =23 — o+ 1;

1.16 a=3, b=1, P@)=22+z+1.

1.17 Hexka je P(z) = az* 4 bx® + cx? + dx + e. U3 ycnosa P(1) = P(—1) u P(2) = P(—2) nobujamo cucrem b+ d =

0,8b+2d = 0, uuje je pememe b = d = 0. 3naun P(r) = ar*+cr?+e. Omarne maperrro ciemn P(r) = P(—x)(Vz € R).

1.18 U3 P(z) = P(—x) HakoH u3jeqHavaBama KoeuUIMjeHATa M pellaBama XOMOIEHOr cucreMa, nobuja ce P(x) =

ar* — 2ax3 + bx? + (a —b)x +c¢, a,b,c €R,a #0.

1.19 Kaza 6u nocrojao Q(z) 6u 6uo monurom apyror cremnena Q(x) = ax?+br+c. Oxpemamo kommozunujy (QoQ)(z) =
a(ax?® +br+c)? +b(ax?® +bx + c) c= a3x4 +2a2bx® + (2ac+ ab? + ab)z? + (2abc + b?)x + (ac® + be + ¢). Usjennauasamenm

kKoedunujenara nobujamo a = 1,b = 2,0 = % 13 KoepunujeHaTa HajCTapuja TPU WIaHA, ajld TO Ce He CIaKe ca

HapemHuM jemHaumaama 2abc + b2 =1,ac® +bc+ ¢ =1, ma He MOCTOjU TAKAB MOIUHOM (.

1.20 Q(z) =ar+3a—3, a€R.

1.21 obuje ce cucreM Koju HeMa pemema (kao y 3amatky 1.19).

1.22 a) Ako je deg P = n,deg@Q = m tama mopa na Baxku n+ m = nm,n,m € Ng. Tpusujanuo pememe n =m =0

naje ‘P =1,Q=cce R‘ . Vimamo u meTpuBmjatHo pememe oBe jemraunue n = m = 2. Tanxa cy P(x) = ax®+br+cn

Q(x) = dx* + ex + f. U3 ycaosa P-Q = Po @, kama usjeaqmadunmo KoepumujerTe, nobujamo cucrem: ad? = ad,2ade =
ae+bd, ae? +2df +bd = af +be+cd, 2aef+be =bf+ce,af?+bf+c = cf. Hberoso pememe jed=1,b=ae, f = —e,c =0,

Tj. Tpaskenu moiuEOoMu cy | P = 1?4 aex,Q = 2> + ex —e,a,e €R,a # 0 ‘ . Ilopen oBux pemema mMaMO U peUIEHE

‘ P =0,Q je mpom3BObAH TOIUHOM ‘ .

6) U3 a) nobujamo ma cy pemeH)a‘P:Q:xQ, P=Q@Q=1 i P:Q:O‘.

1.23 P(1)— P( 1) _ 3199;’+1

1.24 CquHo Kao u y 3amatky 1.5 mobujamo a —b | P(a) — P(b) =b—c| P(b) — P(¢c) =c—a | P(c) — P(a) = a —b.
W3 osor musa jemuaxoctu caenu ma je a —b=+(b—c¢) ua—b==+(c—a). Ako je a —b=c—b ouga je a = ¢ mro
naje KOHTPaIUKIW]y Ca YUMILEHUIIOM Oa cy OpojeBu a,b,c paszamuuru. Axko je a —b = a — ¢ ouma je b = ¢ mro je
omer kKoHTpaaukiuja. Ako je a —b=b—cwu a—b=c— a onna u3 upse jenHauune nodujamo a —c = 2(a — b), a u3
opyre a —c = b — a omakye je a —b =0, Tj. a = b. Kako cMo y cBuUM ciaydajeBuMa HOOUIU KOHTPAIUKIN]Y, TMOTA3HA
NPEeTHOCTABKA HE MOMKE [1a BayKM, Ia He MOCTOjU TAKAB MOJUHOM.




2.1 Kommunuk je Q(x) = 22 + 3z + 8, a ocrarak je R(z) = 19. Opaj pesynrar MomeMO AOOUTU OOUIHUM IesheHmeM

MOJIMHOMA, WJIU TPUMEHOM XopHepOBe meme.

2.2 Komnunuk je Q(z) = 23 + 222 + o + 1, a ocratak je R(x) =z + 1.

2.3 U3 jemnaroctu P(z) = (z+1)Q1(x )+3 u P(x) = (z 2) 2(x) — 3 yBpmramem x = —1 Tj. =2 nobujamo cucrTeMm

—24+a+b=3,4—2a+b= -3, unja cy pemema a =4,b=1

2.4 Ocrarak je R(x) = —2x + 6.

2.5 Ocrarak je R(z) = Z=0r, + =2y,

2.6 ITo GesyoBoM cTaBy mMamo ILa “u3 P(1)=1"4+1"—2 =0 caemqu na z—1 nean P(x). Kako je P(0) = (-1)"+1"—2 =
0 zZa m parno

{ -2 Za n neparno

Q(z) ako m camo ako je n mapaH 6poj.

2.7 3a cBako n.

28a=-1, b=2.

2.9 Ocrarak je R(x) = —4x + 15.

2.10 Ocrarax je r = —1.

211a=-6, b=11, c=—6.

2.12 a) Ha ocuoBy BesyoBor ctaBa umamo na je octatak jemmak P(—1) =210 2% 4+ 24 1= %1“

6) Ocrarak npu membemy TOIUHOMOM (Q = 2z — 1 je MCTU KA0 M OCTATAK NPU AELEHY IMOJuHOMOM @' = x — % (camo

jé KOIMYHUK y OBOM ciyuajy asa myta Behwu). Crora je TpaskeHu OCTATAK jeqHAK P(%) =14+1+...4+1=101. B)

Cinuso Kao 1of a) u 6) ocTam Opu Aesbemy mommuoMa P ca z—1u z+ 1 jenmaku cy P(1) =210042%94 4241 =

2000 — 1y P(—1)=1-14---—1+1 =1, pecnekrusro. Cala UCKOPUCTUMO Pe3yJITaT 3alaTKa 2.5 M OCTATAK je

R(z) = 2%=4p 4 2041

2.13 P(z) = (z + 1)(2? + 1)Q(x) + ax® + bz + ¢. Oxmax umamo Aa je ocTaTak IpuU Aesbemy nomuHoma P(x) ca z + 1

jemaax P(—1) =4 = a—b+c. I'pymucamenm nobujamo P(x) = (22 +1)[(z+1)Q(z)+a]+bx+c—a, ma je 243 = berc a

ocTaTak mpu Aememy moamEoMa P(x) ca % + 1. U3 oe mBe jemmaumme ce mobuja pemmeme a = b =2,c= , Tj.

Tpasenu ocratak je R(z) = 32 + 2z + 3.

2.14 R(z) = —223 + 22° + z + 5.

2.15 Crasumo cmeny 2 = y. Wmamo ma je P'(x) =y* 1 — 9?24+ +y—-1uQ'(y) =9y —-1=(@y—-1)(y+1). U3

P'(-1) = —2n # 0 caemn na Q'(y) ve menwn P'(y), tj. P(y) Huje memus ca Q(y).

2.16 3 pemusoctu nomuaoMa P(x) ca x — 1 mobujamo na je P(1) = 0. Kako je P(—z) = P(x) mobujamo P(—1) =0,

na je P(z) nemus u ca x + 1, Tj. memus je ca (z — 1)(x+1) =22 — 1.

2.17 VI3 mocTaBKe 3amaTKa MMaMO Ja je 30Mp KoeduliujeHaTa Ha MapHMM MeCTUMa jeqHak 30upy koeduiyjeHara Ha

HemapHUM MecTuMa, a omatie ce mobuja P(—1) =0 u P(1) = 2. Cana ce us mspasa P(z) = (z? — 1)Q(x) + R(x), rme

je R(z) = ax + b nnu nupexTHOM HPUMEHOM pesyJirara 3anarka 2.5 mobuja R(x) =z + 1.

2.18 Moryhe je y cBa Tpu ciyuaja:

Pi(z)=24+5,P(z) =2—3,Q(x) =2+ 1 rana Q|P, + P.

Pi(z)=2—-1,P(z)=2+2,Q(x) =22+ —2 tama Q|P. + P».

Pi(z) =24+ 1,P(z) =2 —2,Q(x) =2 — 1 tana Q|P1(P2).

2.19 ¥Yeeanmo nomohum monmuom Q(z) = P(x) —p. Karo je Q(1) = Q(2) = Q(3) = Q(4) = 0, To je moryhe Q

npexncrasutu y obmury Q(z) = (v —1)(z —2)(x —3)(x —4)T(z). Aro 6u 6usno P(a) = 2p = Q(a) = p, Tj. nmaau 6ucmMo

na 6poj p mene cea vetmpu 6poja a — 1,a — 2,a — 3 u a — 4 mro je memoryhe jep cy {—p,—1,1,p} jemuan memmonm

mpocTor 6poja p.

2.20 3amarak uMa OBa pemema: a = —7,b=—-1 u a=—-12,b=—-2.

2.21 Crapusmu (22 + 2 + a)(2® + kx? + Iz + m) = 25 + 2 + a, M06ujaMo KOHTPAAUKTOPAH CUCTEM jeIHAUMHA.

2.22 a) 209;  6) 200; B) 2166.

2.23 a) P(z) = (x — 13+ (z — 1) + 3; 0) P(m) = (x4 2)* = 5(z + 2)3 + 2(z + 2)? + 26(x + 2) — 41; B) P(z) =

2(x — 3)% +30(x — 3)* + 177 (z — ) + 519(z — 3)% + 757(x — 3) + 431.

2.25 a) NZD(P,Q) = 1,5(z) = z,T(z) = —32? —m—i—l

6) NZD(P,Q) =z +2,5(z) = §(z — 3),T(z) = $(—z* + 3z + 1);

B) NZD(P,Q) =22 — 2+ 2,5(2) = —32,T(2) = —3(2® — 2z + 1).

2.26 22 — 2z + 1.

2.28 Jecre 3a cBako p.

2.29 Ako je a = —b, onma je Ps,+1 = 0. Heka je 3aro a+ b # 0.

3an =1 nobuja ce xa je P3(x) = [z2+(a+b)xr+ab]-3(a+b) = 3(a+b)(z+a)(z+b). HNarme myne nomuroma P3 cy 1 = —a

u Ty = —b. Kaxo je P2n+1(—(1) — b2n+1 + a2n+1 _ a2n+1 _ b2n+1 =0u P2n+1(—b) — a2n+1 + b2n+1 _ a2n+1 _ b2n+1 — 0,

BUAVUMO Ia Cy T3 = —a U Ty = —b HyJe u nomuaoMa Po,11, ma Ps(z)|Pap4+1 = 0, mTo je u Tpebano qokasaru.

3a n = 2 mobuja ce momuroM Ps(z) = 5(a + b)[z* + 2(a + b)z3 + 2(a + b)22? + (a + b)3z + ab(a® + ab + b?)]. Ps: P3 =

2l(@? + (a + b)z + (a® + ab+ b?)]. Hyze oBor KoIMuHMKa Cy T3 U T4 IITO Ca NPeTXOAHO HabeHnmM Hylrama naje CKym

pemema jemnauuue P; = 0:

TO je 3a n napuo P(z) memus ca x, a 3a n menapuo muje. Crora je u P(z) nemsus moamHoMoM

b b
T1 = —a,Ty = —bx34——%ﬂ:z i(cﬂ—&—lﬂ)—i—%




31la)k=2 ©06)k=3; B)E=2

3.2 P(z) = a(x + 1)(z — 2)(z + 2)? = az + 3ax® — 2az® — 12ax — 8a, a € R,a #0.

3.3 P(z) = z* + 1023 + 3622 + 567 + 32.

3.4 3ajemuuuke mysne nosumaoma P u Q cy pemema jemmaumne H3II(P, Q) = 0.

a) 1,2 = :tl, 6) I = 71,1’2 = 2.

3.5 Bpoj z = a je uyna pena kl monunoma P - (@) u mysna pena k moaunoma P + Q.

3.6 P(z) = 2%(2% —x) —2(2? —2) +2(2® —2) + 2. Karo je a®?—a = 3, muamo P(a) = a?-3—a-3+2-3+2=3(a?—a)+8 =
3-3+8=17.

3.7 R(z) = 222 — 6z + 4.

3.8 Hamumvo mosmuaoM Py obmuky P(z) = 2" — 1 —ax(z" 2 - 1) = (z - V)[z" ' +.. . +o+1—av(z" 3 +... +2+1)].
Ila 6u mosuHOM y yriaacrtoj 3arpaaud 6uo nemus ca x — 1, morpebHO je m moBosHO (10 BesyosoMm craBy) ma Gyne
n—a(n—2) =0. Hakne P(z) je nemus ca (z — 1)? 3a npoussomno n>2 u a = 22,

3.9 a=-7,b=—-60. Kopenu nonunoma P cy z1; = 3,22 = —4,x3 = —5.

3.10 U3 jemnaxoctu (v —2)(z—a)(z—a+2) = 23 +azx? +4x+b ce nobuja cucrem a = —2a,4 = a? +2a—4,b = —2a2+4a.

OsBaj cucrem uma mBa pemema y CKymy Z: ay = 2,a1 = —4,bp =0 u ag = —4, a9 = 8,by = —48, a ogrosapajyhu ropenu
jemnaunse cy 1 = 0,20 = 2,23 =2 u 21 = —6,22 = —4, 23 = 2.

3.11 Nwma mBa pemema: a1 = —9,b1 = —24 u ay = 9,0y = 24, a omrosapajyhe HyiIe mosuHOMa Cy 1 = 2,To = 3,23 = 4
uzxr =—4,x5=-3,r3=-—2.

3.12 Ako je ¢ HemapaH, HENAPHU CYy My U CBU AEJUOLNU, [a OM U pelemhe, 03HAUNMO Ia, Ca Ty MOPAJIO OUTU HemapHO.

A Kako je TO KOpeH jemHAUMHE MOPAJO 6U ma BaEWu To° + 3Tg+ ¢ = 0, mTO je Hemoryhe jep cyma Tpu Hemapua Gpoja

HE MO:Ke OUTU jeIqHAKA HYJIU.

3.13 Aro meby kopennma mosmHOMa P mMaMO nBa CynpoTHa Gpoja A U —A M IPEOCTAJV KOPEH HEK je [, TaIa ce P

Moske mpencrasutu y obmury P(z) = (x — A)(x + ) (2 — ). Kan nzjemnaunmvo roepunnmjente mobuja ce a = —p,b =

—A2,c= A2y, a omarie ce nupekTHO mobuja ma je ab = c.

Axo je ab = ¢, tama umamo na je P(z) = (x? +b)(z +a), a kako cy ppemema jenmaunue 2 +b = 0 cynpoTHu 6Gpojesu,

To mobmajmo ma MeDhy ropenumma P moctoje mBa cympoTHa Opoja.

3.14 Hexka je 71 € Z pememe. 13 Besyosor crasa umamo f(z) = (v — z1)¢(x). Tana us ycnosa na je f(0) = —z1¢(0)

HemapaH mobujamo nma je z memapan. V3 ycuosa ma je f(1) = (1 —x1)q(1) memapan nobujamo ma je 1 — x; Hemapaw,

mTo je Hemoryhe, na f Hema 1es00pOjHUX KOPEHA.

3.15 Cuauuno kao nperxonnu npumep. Heka je x1 € Z pememe. Tana je f(x) = (x —x1)g(x). Kan ty 3amernmo pemom

x =1,2,3 n uamHOkUMO Te jemnaroctu noduja ce f(1)- f(2)- f(3) = (1—z1)(2—21)(3—21)q(1)q(2)q(3), a Ta jemxnaroct

HUje Moryha jep je TauyHo jeman on 6pojeBa 1 —x1,2 — 1,3 — 21 KOju jaBipajy Ha JE€BOj CTPAHU jeTHAKOCTU IEJbUB CA

3, mpoussoxn f(1)- f(2)- f(3) ca mecme crpame Huje memwuB ca 3 M3 ycaoBa 3anaTka. KoHTpamukmnmja.

3.16 Heka je 1 € Z myna nomuaoma P(z) = apa™ + ...+ a1z + ag. Hpurakumo je y obmury x1 = nk +r,k € 2,0 <

r<n-—1 Tana je P(r) = P(r)—0= P(r) — P(z1) = (anr™ + ... + a17 + ao) — [an(nk + ™ + ... + a1(nk + r) + ag].

OnmysuMameM ag ce YKUAa, TMOHWIITABA]y Ce UYIAHOBU OOJMKA a;r%, a OJ MPEeOCTAJUX CBAKU CAIPEKN N Kao (GakTop,

na Moskemo nucaru P(r) = nc, rme je ¢ Heku neo 6poj pasamuur oxn Hyxe (jep je mu3 mocrtaske 3amarka P(x) # 0,

3a x = 0,1,...,n —1). Aum Tamga oxbujaMo KOHTpaIUKIMjy Ca APYyrOM IOJas3HoM mpemmocraBkoM: |P(z)| < n, 3a

z=0,1,...,n—1.

3.17 Kopuctutu GunoMHM obpasall U yCJIOBe 3aIaTKA.

3.18 Heka je o myma nomaoma P(z) = a,2™ + ap 12" L + ... + a12 + a¢ ca nemo6pojanm koepurmjentuma. Tama je

/o myna nomuaoma Q(z) = a,x™" + Ap1z™™ D 44 a2™ + ag.

3.19 Uz P(z1) = 2* - P(%) OUPEKTHO cienu na je x1 # 0 KOpeH jeqHadyuHe na je taxa u m% KODEH Te jeqHauunHe.

3.20 a =—-2,b=—-24.

3.21 Tpeba mpoBeputu jecy au x = *+1 wim ¢ = i% kopern nosmaoMa P. 3a xz = 1 mmamo P(1) = 2 # 0. 3a

x = —1 mmamo P(—1) = —2p+2 < 0. Ha 6u z = % 6mo KopeH Tpeba P(%) =0, Tj. z% — pp_—21 +1 = 0, oxgnocHo,

p*—p3+p?+1=0, a oBa jemmaumma Hema Ten06POjHUX KopeHa (jemman kammamatu +1 ce mako ombame). AHaJIOTHO

ce IOKa3yje 1 Ja T = —% HUj€ KOPEH.

3.22 Ox karangaTa 3a KOpeH oaMax hemo oxbauuTy mona: r = 1,2 %, % jep je 3a mux f(z) =prd+2+2>0. Hamn

MOCTYHAK je MOTIIYHO MCTU KAao y IPETXOMHOM 3aMaTKy W Ha Kpajy ce mobuje ma HU 3a jemaH mIpocT 6pocT 6poj p

JaTa jeqHauYUHa HeMa panuoHasHu Koped (1 Huje mpoct Gpoj!).

3.23 11 = 5,13 = 2,23 =1.

3.24 P(z) = (z — 1)(z — 2)(x — 4).

3.25 Kako je mosmwHOM MOHWYAH, TO je HEeroB Hajcrapuju koedpunujest a,, = 1. Crora ako OM MMao pPaIOHAIHUX

Hyaa ome O6u Ouie 1meso0OpojHe, a KaKo je y mocTaBiu maTo na P Hema 1nemoOpojHMX HysIa, TO AoOMjaMo ma Cy cCBe

peaJjHe HyJe TOr MOJUMHOMA UPAIMOHAJIHN OPOjeBH.

3.26 Hera je 1 = t/p. To je pememe jemmaumne r" —p = (. PamuonajHM KaHAUIATA 3a KOPEH OBE jeIHAUYUHE

cy: £1 m £p. Aum rako je P(1) =1 —-p < 0,P(-1) = £1 —p < 0,P(p) = p" —p >0 u P(—p) = (-p)" —p =

{ pt—p>0 za m parno
—p" —p <0 zan neparno

3.27 Uctm mokas Kao y MPETXOMHUM 33 JAIAMA.

3.28 Ysemumo nomohnu nosnuaom Q(z) = P(z) — 1. Kako cy My Hysle £ = a,z = b u & = ¢ OH Ceé MO/Ke TPEACTABUTHA Y

o6mury Q(z) = (z —a)(z — b)(z — ¢)R(z). Tana je P(x) = (z —a)(z — b)(z —c)R(x) + 1. Aro 6u P mumao nenobpojay

TOo mobujamo na je r1 = {/p upanuoHasaH 6poj.



Hyay ¢ = d taga 6u Baxkuno 0 = P(d) = (d —a)(d — b)(d — ¢)R(d) + 1. Anu y toMm ciyuajy nobujamo ma mocroje 3
paszmuuura 6poja d —a,d — b u d — ¢ Koju merme —1 MITO je KOHTPAIUKIINA]A.

3.29 a) Hyne nomuaoma Qq(z) cy 1 — a,x2 — a,..., Ty, —a. 6) Hyne momuaoma Qa(x) cy 1,%2,...,%n.

B) Hyne nonunoma Qs(x) cy %, x%’ A i r) Hysne momuuoma Q4(x) cy by, bxa, ..., bx,.

3.30 Heka je P(a) = P(b) = P(¢) = 2 3a pasauuure Gpojese a,b,c. Ilpernocrasumo ma je P(d) = 3, Tana je
—1=P(a) — P(d) = (a—d)-m,m € Z (Bumu 3anarax 1.5). Omnarie crenn na je a —d = +1. Ananorso ce nobujajy
b—d=21uc—d=+1l. Onarne ce nobuja na cy 6ap aBa om OpojeBa a,b,c jemHaka IITO je y KOHTPAIUKIHUU Ca
IPETIOCTABKOM 3aJaTKA.

3.31 IIpermocrasumo ma mocroje R,S rtaksu ma je P(x) = R(x) - S(x). U3 P(a;) = —1 = R(a;) - S(a;) nobujamo
R(a;) = —S(a;), tj. R(a;) + S(a;) = 0, na monuuom R(z) + S(z) uma n myna (a;), a CTeleH My je MamW OL N Ia IO
samatky 1.12 mobujamo ma je R(x) + S(x) = 0. Tj. mobunu cmo ma je P(z) = —R(x)?, amu To je memoryhe jep cmo
mobumu na je P(x) <0 Va, a tpeba P(z) — 0o kam z — 00.

3.34 Axo y mary jemmauumny yspctmmo x = 0 mobujamo P(0) = 0. Axo yspctumo z = 3 mobujamo P(2) = 0. Ako
yBpctumo z = 1 mobujamo P(1) = —%P(O) = 0. P(3) muje jenmosmauno ozapeben, a ox merosor uszbopa 3aBuce
P(4),P(5),... Ha ocuoBy Besyosor craBa umamo na je P(x) = z(z — 1)(z — 2)Q(z). Kanma oo yBpcTHMO y yCJIOB
3anarka nobujamo z(x —1)(x —2)(x —3)Q(x — 1) = (z —3)z(r — 1)(z —2)Q(z), Tj. Q(x—1) = Q(z). Ha ocroBy 3anarka
1.13 mobujamo ma je Q(z) = c¢. Crora cy cBa pememna nonasHe jexHauusue nonuaomu P(x) = cx(x —1)(x —2), c€R.
3.35 Ako y mary jemmauuny yBpctumo x = 1 mobujamo P(0) = 0. Axro yspctumo z = 2 nobujamo P(1) = —%P(l) =0.
Axko y nary jemsaumny yspcruMo ¥ = 3 mobujamo P(3) = 0. Axro yBpcrmmo x = 4 nobujamo P(4) = 3 P(3) =0...
Kaxro je P(n) = 2=3P(n—1) 3a n >4 10 mam P(3) =0 = P(4) = 0= P(5) = 0 = ... MaTeMaTUUKOM MHIyKIHjOM
MoskeMo nokasaru ga je P(n) =0, n € N. Ha ocuoBy 3anarka 1.13 nobujamo na je P(z) =0 u To je jequno peremne.
3.36 IlonunoMm HeMa peayHux Hyda (ako O MMao MMao 6u GeCcKOHAUYHO MHOrO peanHux Hydaa jep P(x) = 0 mosnauun
P(2? 4+ 2+ 1) = 0). OBaj monuHEOM je WM KOHCTAHTa WM UMa KOMIUIEKCHUX HyJa. Ako je xKomcTamta P(x) = ¢, onna
2

je ¢ =c, Tj. UMaMO pemema ‘ P(z)=0, P(z)=1 ‘ . AKo MMa KOMILIEKCaH KOpeH a + bi omma cy My KOpeHu u a — bi

(360r ocobuHa KOMIUIEKCHUX KOpeHa) u —a — bi u —a + bi (oBe mBa 360r mapHOCTU (QyHEKOIUje: QyHKIMja je mapHa jep
je P(x)-P(z+1) = P(z?+2+1) = P(—z)- P(—x — 1) 3a Geckonauno muOTO BpemrocTn). Hera je a > 0,b > 0 (axo mmje
3aMEHMMO KODEH ca HeKUM O IIPeocTasa TP KopeHa). Kam zamernmMo kopen a+bi y 12+ +1 u uspagynaMo KBagpaT
MOJyJIa TOT KOMILIEKCHOT Gpoja oH je jemmar (b% — 262 + 1) + (a® + b?) + (a* + 2a3 + 24 + 2a + 2a?b* + 2ab?) > (a® + b?).
Kako y ropmo] HejemmaxocTu Tpeba ma BaykM jeqHAKOCT (ma He OMCMO MMajiu OECKOHAYHO KOMILUIEKCHUX KODEHA)
To Mopa ma 6yme mcmymeno b2 = 1 a = 0. Ilobumu cMo ma cy jequHe HyJe 4i Ta je y OBOM CJIydajy peIemne

P(x) = (#* +1)"
3.37 Csu ropenu cy HeratusBHu jep > 0 = P(x) > 0. O3smauumo Te KopeHe ca Zy,Zy...,T,. Hekra je y, =

-z >0, k=1,...,n. Tama je P(z) = (z+y1)(x+y2)...(x + yn). AKO HPpUMEHUMO HEJEIHAKOCT APUTMETUUKE U
reoMerpujcke cpeiaune nobujamo 2+ yr = 14+ 1+ yx > 3yk, na je P(2) > 3" y1yz2 ... yn. VI3 BueroBux popmyia
mvamo ma je [[x; = (-1)" = [[y; = 1, jep ¢y yr > 0. Kan To yBpcTMMO y mpeTxomHy HejemHAKOCT IOOMjaMo
P(2) = 3™

3.38 Purcupamo x = a. Tana pemasamo mudpepennny jennauuny Piio(a) = 2a - Pyiq(a) — Px(a), Py(a) = 1, Pi(a) = a.
Heno pememe je Py(a) = 3(a+Va? —1)F+1(a—va2—1)*. Baa>1 Pi(a) >0. 3aa< -1 ukmnapao Py(a) > 0.
3aa<—1 Py(a) <0. Crora nobujamo ma cy cBe peanse Hyie |a| < 1.

3.39 ITocmarparu nmomohuu nomuuom Q(x) = P(z) —n. Hyne cy my pasmuumru 6pojesBu 1,23 ...,%, € Z. Tana je
Q(z) = Az —x1)(x —22) ... (x —x,). Cnoboman wnan nonuaoMma @ je Q(0) = —n, na n3 BueroBux popmymna mobujamo
T1To ... Ty = (—1)”(_14"), tj. n = (—=1)"Mrxe... 2, = |[(=1)"a129... 2, = 2"? (jep cy HajBume mBa KOpeHa Ty
Mama Of 2 MO amncodyTHO] BpemHocTu). n > 2" 2 = n < 4. 3an =1 uvamo na je Q(x) =z — 1 wmm Q(z) = —x + 1,
Tj. pemema Koja omrosapajy cy 1 =1u A= 1, ommocno 1 = —1 u A= —1. 3a n =2 umamo za je Q(z) = 22 +x —2
wm Q(x) =22 —2—2wm Q(z) = 2%+ 32 — 2 wm Q(z) = —22 — 3z — 2 — pemema Koja oaroBapajy v, = 1,19 = —2
nA=1,1. xr1=-laxs=2uAd=11]. r1=1La,=2uA=—-1,71j. 21 =—-1,20=—-2u A= —-1. 3a n =3 umamo
nma je Q(r) = 2% + 322 — 2 — 3 wm Q(x) = —23 + 322 + v — 3 — pemema koja omrosapajy r1 = 1,79 = 1,23 = -3 u
A=1,1j. 11 =119 =—-1,13=3u A= —1. 3a n =4 umamo na je Q(z) = —2* + 5z — 4 — pememne Koje oaroBapa
ry=lLaxo=-1lx3 =204 =—2um A=1.

Pemema cy: | P(z) € {#+x,2? + 2, —2% + 32, +2° + 327 F =, —2* + 5%} |.
3.40 P;(x) = Q(x) - R(z) u mera je 1 < degR < 4 < deg@. R(z;) = +1 ma R uma Gap y yeTupw Tadke BpeAHOCT 1
(umu —1 u Tan pasmarpame uie MOTIYHO aHAJOTHO) Ha mo 3amarky 1.13 mobujamo ma je R =1. Tang je 1 = deg R,
ma cMo mobuan ma je monmuHOM P Hemoryhe pacraBuTu HAa TPOM3BOA ABA HOJWHOMA CTemeHa > 1 ca 1neao0OpojHuM
KOoe(pUIUIjeHTUMA.




