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Cer HacTaBHMX KoOMILIeTa “DuU3uKka nomohy
pauyHapa”
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Instrumentsa sa Cpoujy u Llpny I'opy, Hucegpopa Huenca 36, beoepao

Ancrpakr. IlprkasaH je ckyn HacTaBHHX KOMIUIETa Koju oMoryhjy ymoTpedy padyHapa TOKOM
u3Bohema 00aBe3HHX AEMOHCTPALMOHUX OrJiea M JIabOpaTOpHjCKUX BEXOHM Yy OCHOBHUM H
cpemmbuM mikonama. Mckopumihienn cy roroBu mnpodecuonanau ypehaju ¢upme National
Instruments ¥ pa3BUjeHHM Cy CEH30PCKM MOACUCTEMH, co(TBEep M amapaType Ipuiarohene
ynoTpeOH y HacTaBH.

PAYYHAP Y HIKOJICKOJ TABOPATOPUJHU

“Kaxtcu mu, 3a60pasuhy; nokaxcu mu, moxcoa hy zanammumu; 003601u mu oa
ypaoum , pazymehy . Moxa je cTapa KMHECKa MOCJIOBHIIA HEOOWYaH HAYWH J1a Ce
3alovyHe pajJl y OKBUpY PemyOmuukor ceMuHapa, ajii CBakako J0Opo MpHKa3yje Haiie
Hamepe. CMaTpamo J1a HacTaBa (U3MKE MOpa BHUIIE Ja Oy/ie OKpeHyTa Ka ““...J03BOJIA
MU J1a ypaauM...” , a He Ka “... 3a0opaBuhy” u “... Moxa hy 3amamMtuTi’.

“Jlo3BoJIM MU J1a ypaauM™ KOHUENT MOJIpa3yMeBa cCaMOCTajlaH pajl CBaKOr yYeHHUKA.
3a TO Cy HEONXOJHU JOOPO ONpeMJbeHU KaOMHETH, JOBOJbHO BPEMEHA U MOTHBHCAHU
y4eHHUI 1 HacTaBHUITM. OnMax yodaBaMmo mpoosieme! “JloBosbHO BpeMeHa”, “moOpa
ONPEMJbEHOCT” U ““MOTHBHMCAaHHU YUCHUIIM — O MOTHBUCAHOCTH HAacCTaBHMKA Beh OpHHY
oarosapajyhe unctutynuje:-(.

Cet HacTaBHUX KOMIUIETa HyIH PELICHa jep, yBohemeM pauyHapa U ojarosapajyhe
ornpemMe, no0MjaMO BHUIIE BpeMEHa 3aTO HITO C€ OIVIEAU W3BOJE 3HAauajHO Opxe, a
Mepema Ccy TayHMja. Y KOMIUIETY C€ Haja3d CBE€ HEONXOJHO 3a HU3BOheme
npeABuheHNX oryena. Ymorpeba padyHapa je Onucka yYeHHIIMMAa W JOJAaTHO HX
MOTHUBHUIIIE.

Hcropujcku nperex

Kpajem mresnmecetnx roamHa mponuror Beka y Amepunu je peammzoBaH CALC
npojekat. To je mpBU mpojekar Koju je oMoryhno akBHU3HIM]y MOAATAaKa y PEaTHOM
BpEMEHY TpUMEHUBY Yy oOpa3oBamy. KopumheHn cy KamkymaTopuw yMecTo
kommjytepa. CemamzieceTux Cy 3a aKBU3WIM]y KopuitheHH, y TO Bpeme, JOCTYITHU

! Monauu y oBom mosonesbKy npeysery u3 [1]
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MUKPOKOMIT)YTEpH. Y OKBHPY BHIIE Pa3IMYUTUX IpOjeKaTa pa3BHjaH j€ HAMEHCKHU
XapzaBep u copTBep. YOUeHe ¢y MPeJHOCTH yrnoTpede oBakBUX crcTeMa. 300r Tora je
celaMeceTuX y OpraHm3anuju  AMEpUYKOT YApYKeHha HaCTaBHHKA (QH3HKe
peann30BaHO BHUIIE PAJMOHHMIIA HA KOjUMa j€ HACTaBHHUIIMMA IIPEJICTaB/baH HOBHU
KOHIlenT. HacTaBHUIM KOjU Cy c€ MO NPBH IyT CPETaId Ca OBAKBHUM CHUCTEMHUMa
HaBOAMIM Cy Hajuenthe cinenehe kao HepocTaTak: 1. Ayromarusanuja taboparopuje —
YYEHUK Tpeda camo Jia IpuTHCHE ayrme! Y jiolne OCMUIIJBEHUM eKCIIEPUMEHTHMA OBO
je cTBapHO ciry4aj. J[o00po OCMHIIJBEHH EKCTIEPUMETHU KOPUCTE padyHap U CUCTEM 3a
aKBU3UIIM]Y Kao IMOMONHO CpEICTBO KOje I0jeHOCTAaBJbYj€ caM IIPOIEC Mepema.
2. be3 myke Hema Hayke! be3 komeHTapa, yuewme u OaBibeme HaykoMm HE CME na
Oyne Myka, Beh BEIHMKO WHTEIEKTyalaHO 3a10BoJbcTBO! 3. Edekar “mphe kytuje”.
Y4yeHunma HHje jacHO Kako cucteM ¢yHkuuonuine! Huje HU moTpeOHO 3HATH CBE
JeTajbe cucreMa Ja OucMOo Ta ycremHo ynorpeownu. Konmko Hac 3Ha Kako
(YHKIMOHHMIIIE JUTUTATTHA ITONepua?

OcamJieceTnx ce OBaKBU CUCTEMH ITPUMEHbY]Y Y BEIMKOM OpOjy aMEpHUYKUX IIKOJIA.
Yxibydyjy ce penomupane ¢upme, nonyt IBM-a koje pasBujajy cBoje cucrteme.
[TojedhTumeme padyHapcKe OmpeMe JCBEIeCeTHX YBOJIU OBAaKBE cHCTeMe Yy BehuHy
mKkojia y Amepunu u 3anagHoj EBpornn.

Hame oOpa3zoBame M KOMIIjYTEPOM KOHTPOJIUCAHU
eKCIIePUMEHTH

PenyGnuuky ceMuHapu cy HW3BaHpEHAa MNpPUJIMKA 3a IPE3CHTOBakbE€ HOBHHA Y
obOpasoBamy. Ynorpeba pauyHapa y HACTaBH j€ JACBEACCETUX HA OBUM MPOCTOPUMA TO
cBakako u Ouna. [Ipe3eHToBaHoO je BHIlIE pagoBa 0 0BOj TeMu [2-4].

Pa3Bujen je “HactaBHM KOMIUTIET BeKOU U3 MEXaHUKE’, HACTABHO CPEJICTBO KOj€ je
Ha Cajmy yumina 2003. narpaheno CpebpHom TabimoMm. KoHcTpyucaH je jenHocTaBaH
XapJBep MOTr0JIaH 3a CaMOTPaJIlby U pa3BHjeH oAroBapajyhu copTBep KojuM je Moryhe
MepUTH TemnepaTtypy nomohy pauynapa — Tpeha Harpanma Ha koHkKypcy “KpearnBha
mkosna 20057 3aBona 3a yHanpehuBame 00pa3oBama 1 BaCIUTamba.

“HactaBHM KOMIUIET BEXOW M3 MEXaHUKE  KOPHUCTH Ce€ Yy TefeceTak 0Opa30BHHUX
uHctutynuja u3 Cpo6uje, Lpue 'ope u bocue u XepueroBune (01 OCHOBHX IIIKOJIA,
1o pakyaTeTa).

National Instruments je NHOHMP W CBETCKM JHIEp Yy OOJACTH BHUPTYEIIHE
WHCTPYMEHTAIIM]je, KOHIIENTa KOjH j€ TNPOMEHHO HaYMH Ha KOJjU HAYYHHIU U
WHXKEHEPU TOCMaTpajy Mepema M ayroMatusaiujy. OCHOBHU NPOU3BOA OBE (UpMe
jectre LabView codTBepckr mMakeT KOjU C€ KOPUCTH 3a MpOrpaMHpame CBUX
iatopmu ¢pupme National Instruments. Yrnorpebom xapaBepa u codreepa pupme
National Instruments moryhe je pe3ann3oBaTH KOMIUIETaH MEPHO-aKBU3UIIHOHH
CHCTEM O] aKBU3UIIH]ja, TIPEKO aHAIN3E, JI0 MPE3EHTAIM]je Mo1aTaKa.

Cuctemu National Instruments-a kopucte ce Ha Qakyaretuma, EjekTpoHCKH
¢axynrer y Humry, mrp. [5].

National Instruments je mpomnute romune mpomoucao jehptune USB cucreme 3a
MPUKYIUbAKE T0JIaTaka U KOHTpody mporeca. llena oBux ypehaja je ynmopenmsa ca
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IIEHOM TIPOCeYHUX MOOMIHUX TenedoHa. OBH CHUCTEMH Cy MOJApPKaHHK MONHUM
rpaduuKuM mporpamMckum jesukom LabView-om. To cTBapa mpemyciioBe 3a ynorpeody
OBHX CHCTEMa y OCHOBHHM MW CpEeIlBUM IIKojiama. HeomxomHo je jom pa3BHUTH
CEH30pPCKE TIOJICUCTEME KO TIPOMEHY BPETHOCTH HEKe (PU3NYKE BETUYHUHE MPEBOJIC Y
oxarosapajyhy npomeny Hamona [6] u oaroBapajyhu codrep.

HAIITA PEHIEIHA

Cerom HactaBHUX KomiuieTa “@usmka momohy pauyHapa” oOyxBaheHe Cy cBe
obmactu (usmMke Koje ce M3y4yaBajy y OCHOBHUM M CpelmuM Ikosiama. OCHOBHA
KoMIioHeHTa oBux cucrema je National Instruments USB6008 win USB6009. OBu
ypehaju umajy 8 ananornux ymasza pesonyiuje 12 omnocHo 14 6uta. tbuxose Op3une
cy 10 000 kS/s (6008) oxxocHo 48 000 kS/s (6009). O6a ypehaja umajy 1Ba aHaiorHa
u3ja3a u 1mo 12 JUrUTaTHUX YJIa3HO — W3JIa3HHUX JIMHUja. ATUIMKAaTUBHU codTBEp je
pasBujan y LabView-y.

Mexanuka nomohy pauyHapa

OBaj HacTaBHM KoMIUIeT omoryhyje wu3Boheme AEeMOHCTpPAllMOHMX Oryiefa H
1a00paTOPUjCKUX BEXKOM M3 KIIACHYHE MEXAaHHUKE Y OCHOBHHMM M CPEIBHM IIIKOJIaMa.
JupekTHO copTBepCKU je moap:kaHo YKymHo 15 ornexa, ox Kperama KOHCTaHTHOM
op3uHoM, mipeko Ilposepe npyror HbytHoBoOr 3akona mo IlpoBepe 3akoHa onpikama
eHepruje. M3y3eTHo jenHoctaBHO ce KopucTd. Ilpu u3Bohewy AEMOHCTPALMOHUX
orjena MEXaHWYKHU €0 orpeme Moryhe je MOHTHpaTH Ha MIKoJCKy Tal0iy. CacTtaBHU
JIe0 OBOI' KOMIUIETAa Cy JeTajbHa AMJAKTHUYKa YIYTCTBA 3a HACTaBHUKE W paJHU
JIMCTOBHU 32 YUYEHHUKE.

Kunernuka teopuja racoa u repmoauHamuka (Tomiora n
TeMIeparypa)
Kopucte ce temnepatypHu u ceHzopu 3a nputucak. [loapxkano je 12 ornena; ox
TorutoTHe paBHOTEXE, mpeko Jlujarpama mpemasa Kpucraia-TeqHocT 10 I[IpoBepe

je,Z[Ha‘-II/IHC CTama raca.

TABEJIA 1. EneMeHTH BUPTYeJaHOr HuHcTpyMeHTa ca Cauke 1

bpoj Onuc

1 MaHomertap, puKa3syje TPeHyTHY BPSAHOCT MPUTHCKA HA CKaK U AUTUTANHO. [IpuTHcak je
nzpaxeH y kPa. Mepuu oncer je ox 20 kPa o 120 kPa.

Tepmomerap. Mepuu orncer je ox —10C mo +100C.

['padmuku nprKa3 BpeJHOCTH MPHUTHCKA TOKOM BpeMeHa.

['padmuxu npUKa3 BpeTHOCTH TEMIIEPATYpPe TOKOM BpeMeHa.

Tabena y K0joj Cy ynucaHe BPETHOCTH 3alPEMHUHE.

TaGerna y K0joj ce ynucyjy BpeIHOCTH IIPUTHCKA Taca y ojarosapajyhum 3anpemuHama

PV nujarpam. Hanpras je Ha ocHOBY BpeJHOCTH M3 Tabere 6.

V(N[OOI B [WN

Jlyrme 3a yHOC BpeTHOCTH y Tabeny.
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CJIMKA 1. Kopucuuuku uHTep(ejc BUPTyETHOT HHCTpyMeHTa y BexkOn “IIposepa Bojn-MapuortoBor
3akoHa”. Onuc eneMeHara BUpTyeiHOr nHCTpyMeHTa nat je y TABEJIN 1.

OcTaau HACTaBHU KOMILJIETH

Ocrtanu HacTaBHU KOMIUIETH Cy: JegHocMmepHa ctpyja, Hamsmenwuna ctpyja,
Marnetuzam, Mexanuka ¢uaynga, PoroMerpuja M TajacHa ONTHKA, AKYCTHKA,
Enexrponnka, Atomcka n Hykneapna ¢usuka.

[Topen mnoctojehux o6GaBe3Hux BexOW u ornena Moryhe je u3BeCTH BpIO
aTpaKTHBHE €KCIIEPUMEHTE KOJU HUCY TIpeABUN)EHH HACTaBHUM Mporpammuma. Takohe
je moryhe KOpUCTUTH ompeMy 3a “‘yuewme Ha nabuHy . OBUM CETOM HACTaBHHX
komiuiera moryhe je m3Bectm oko 100 ormema. Ymecro USB6008/6009 moryhe je
KopuctuTH Apyre cHaxuuje ypehaje National Instrumentsa umme Ou ce 3HaYajHO
no0oJbIIane KapakTepUCTUKE LENOT CUCTEMA.
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