
Druxtvo matematiqara Srbije

51. DR�AVNO TAKMIQEǋE IZ MATEMATIKE
UQENIKA OSNOVNIH XKOLA

Jagodina, 21.04.2018.

6. razred

1. Broj qlanova biblioteke bio je 2012. godine za jednu petinu ve²i nego 2011. godine, 2013.
godine bio je za jednu petinu ve²i nego 2012. godine, 2014. godine bio je za jednu petinu
ve²i nego 2013. godine, a 2015. godine bio je za tri petine maǌi nego 2014. godine. Ako je
broj qlanova biblioteke 2015. godine bio za 6176 qlnova maǌi nego 2011. godine, koliko
je qlanova biblioteka imala 2015. godine?

2. Trougao ABC je jednakokrak sa osnovicom AB i uglom pri vrhu C jednakim 30◦ . Taqke
D i E su podno¼ja visina iz temena A i B , redom, a taqke F i G su sredixta stranica
BC i AC , redom. Doka¼i da su prave DG i EF uzajamno normalne.

3. Na tabli je napisan proizvoǉan trocifren prirodan broj qija cifra jedinica nije 0. U
svakom potezu sa table se izbrixe broj koji je ve² na tabli i umesto ǌega upixe apsolu-
tna vrednost razlike tog broja i broja napisanog istim ciframa u obrnutom redosledu.
Doka¼i da ²e na tabli nakon nekoliko poteza ostati broj 0.

4. Dat je oxtrougli trougao ABC i poluprave Ax i Ay , takve da uglovi xAB i yAC
nemaju zajedniqkih taqaka sa trouglom i da je ]xAB = ]yAC < 90◦ . Neka su B′ i C ′

podno¼ja normala iz temena B i C na poluprave Ax i Ay , redom, i neka je M sredixte
stranice BC . Doka¼i da je MB′ = MC ′ .

5. Koliko ima parnih petocifrenih prirodnih brojeva qije su sve cifre me±usobno razli-
qite i razliqite su od nule, i svake dve su uzajamno proste?

Svaki zadatak vredi 20 poena

Vreme za rad je 180 minuta
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7. razred

1. Koliko ima petocifrenih prirodnih brojeva palindroma x , takvih da je i 3x tako±e
petocifreni palindrom? [Broj je palindrom ako se isto qita sleva udesno kao i sdesna
ulevo.]

2. Neka je A1A2 . . . A12 pravilni dvanaestougao, D i E podno¼ja visina iz temena A8 i
A1 , redom, trougla A1A5A8 . Oznaqimo sa M podno¼je normale iz taqke D na A1A8 .
Doka¼i da je A1M = A8E .

3. Neka je k(O, r) polukru¼nica nad du¼i AB kao preqnikom. Kru¼nica k1(O1, r1) dodiru-
je preqnik AB u ǌegovom sredixtu i polukru¼nicu k . Kru¼nice k2(O2, r2) i k3(O3, r3)
dodiruju polukru¼nicu k , preqnik AB i kru¼nicu k1 . Doka¼i da su taqke O , O2 , O1

i O3 temena romba.

4. Odredi sve realne brojeve a takve da su brojevi a +
√

15 i
1
a
−√15 celi.

5. Na tabli su napisana 24 razliqita prirodna broja ne ve²a od 50. Doka¼i da me±u ǌima
postoje dva qiji je zbir deǉiv sa 7.

Svaki zadatak vredi 20 poena

Vreme za rad je 180 minuta
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8. razred

1. Pravougaona tablica 29× 41 popuǌena je prirodnim brojevima 1, 2, . . . , 29 · 41 najpre
tako xto su u prvom redu, poqevxi od doǌeg levog ugla, redom zapisani brojevi 1, 2, . . . ,
29, u drugom redu brojevi 30, 31, . . . , 58 i tako daǉe do kraja. Zatim je ista tablica
popuǌena istim brojevima tako xto su u prvoj koloni, tako±e poqevxi od doǌeg levog
ugla, redom zapisani brojevi 1, 2, . . . , 41, u drugoj koloni brojevi 42, 43, . . . , 82 i tako
daǉe do kraja. Koliko ima poǉa tablice u kojima je pri oba popuǌavaǌa bio zapisan
isti broj?

2. Ako za realne brojeve x, y, z va¼i x + y + z = 8 i x2 + y2 + z2 = 32 , odredi najve²u
mogu²u vrednost broja z .

3. Boqna strana OAB trostrane piramide OABC je jednakostraniqni trougao stranice
AB = 6

√
3 cm . Ivice CA , CB i CO su me±usobno jednake. Visina piramide je OO1 =

4,5
√

3 cm . Izraqunaj povrxinu preseka piramide OABC sa ravni COO1 .

4. Kru¼nice k1 i k2 seku se u taqkama A i B . Neka je CD preqnik kru¼nice k1 , pri
qemu je taqka C izvan kru¼nice k2 , a taqka D unutar ǌe. Prave AD i BD redom seku
kru¼nicu k2 jox u taqkama M i N , a prave CD i MN se seku u taqki E . Doka¼i da
je AC ·BD · EN = AD ·BC · EM .

5. Na koliko naqina je mogu²e obojiti sve jednocifrene prirodne brojeve, boje²i svaki
broj jednom od tri boje – plavom, belom ili crvenom, a da pritom bilo koja dva broja
qiji je zbir neparan ne budu obojena istom bojom?

Svaki zadatak vredi 20 poena

Vreme za rad je 180 minuta


